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CALIDAD

UNIVERSIDAD ‘
DEL QUINDIO

CONSEJO ACADEMICO
A UERDO No. 378
\ 2022
“POR MEDIO DEL CUAL SE APRUEBA EL PROYECTO EDUCATIVO DEL
PROGRAMA ACADEMICO DE PREGRADO, INGENIERIA TOPOGRAFICA Y
GEOMATICA 2022 - 2029”.

El Consejo Académico de la Universidad del Quindio, en ejercicio de sus
Facultades legales y estatutarias, especialmente las conferidas por la Ley 30 de
1992 y el Acuerdo del Consejo Superior No. 028 del 28 de julio de 2016 “Proyecto
Educativo Uniquindiano” y

CONSIDERANDO

A. Que el Articulo 69 de la Constitucion Politica de Colombia establece que: “Se
garantiza la autonomia universitaria. Las universidades podran darse sus
directivas y regirse por sus propios estatutos, de acuerdo con la Ley. La Ley
establecera un régimen Especial para las universidades del Estado".

B. Que la Ley 30 de 1992, por la cual se organiza el servicio publico de educacion
superior, reconoce en su Articulo 28 que es un ejercicio propio de las
universidades el organizar las actividades de formacion y crear y desarrollar sus
programas académicos.

C.Que la Ley 1188 de 2008 establecié las condiciones de calidad para el registro
calificado de los programas académicos de educacion superior.

D.Que el Articulo 2.5.3.2.10.2 del Decreto 1330 de 2019 indica que cualquier
modificacién que afecte las condiciones de calidad del programa debe
informarse al Ministerio de Educacion Nacional, previa justificacion y aprobacion
por el érgano competente de la Institucion.

E. Que el paragrafo del articulo cuarto del Acuerdo No. 028 del Consejo Superior
del 28 de julio de 2016, faculta al Consejo Académico para expedir las
reglamentaciones y ajustes académicos necesarios a efectos de poner en
marcha el “Proyecto Educativo Uniquindiano”.

F. Que el Proyecto Educativo Institucional se constituye como referencia y base
orientadora de las decisiones sobre las funciones esenciales de la Universidad,
la gestion de los recursos y la guia para el disefio de los Planes de Desarrollo
Institucional, los Proyectos Educativos de Facultad y los Proyectos Educativos
de Programa.

G.Que la Resolucion del Consejo Académico No. 061 del 25 de octubre del 2016,
en su articulo primero, reglamenta el procedimiento para la aprobacion de los
Proyectos Educativos de Facultad y de Programa.

H. Que la Universidad del Quindio se ha estructurado en lo referente a su filosofia

y en lo operativo, en tres niveles organizacionales (Institucion, Facultad y
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Programa Académico), cada uno con sus propias necesidades de planificacion;
los cuales se constituyen en espacios de reflexion y toma de decisiones que
anteceden la accion y profundizan la autodeterminacion.

I. Que cada ejercicio de planificacion en la institucion tiende a expresarse o
comunicarse mediante un documento en el cual se plasman los analisis y
propositos compartidos de los actores que acuden a la cita planificadora en cada
nivel, teniendo como objetivo la acreditacion de alta calidad de las unidades o
programas académicos y de la Institucion.

J. Que el Consejo Curricular del programa académico de pregrado, Ingenieria
Topografica y Geomatica adscrito a la Facultad de Ingenieria, en sesion del 20
de octubre de 2021, Acta No. 13, avalé el “Proyecto Educativo del programa de
pregrado de Ingenieria Topografica y Geomatica para el periodo 2021-2028" y
recomendd continuar los tramites administrativos respectivos.

K.Que el Ingeniero Topografico y Geomatico estd en capacidad de generar
procesos de innovacién a partir del disefio, modelacién, participacién y gestion
de proyectos, tendientes a solucionar problemas reales relacionados con la
informacion territorial; producto de su captura, procesamiento, interpretacion,
analisis y sintesis; a través de la participacion en equipos multi e
interdisciplinarios, bajo la ética y los estandares profesionales con criterio de
sostenibilidad.

L. Que el Consejo de Facultad de Ingenieria, en sesion del dia 26 de octubre de
2021, Acta No. 25 aval6 el Proyecto Educativo del programa académico de
pregrado, Ingenieria Topografica y Geomatica y recomend6é al Consejo
Académico realizar su aprobacion.

M.Que el Consejo Académico en sesion del dia 11 de mayo del afio 2022 aprobo
el Proyecto de Acuerdo “Por medio del cual se aprueba el Proyecto Educativo
del Programa académico de pregrado, Ingenieria Topografica y Geomatica, para
el periodo 2021- 2028”".

Que, por lo anteriormente expuesto,

ACUERDA

ARTICULO PRIMERO. Aprobar el Proyecto Educativo del programa académico de
pregrado, Ingenieria Topografica y Geomatica para el periodo comprendido entre
los afios 2022 - 2029.
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ARTICULO SEGUNDO. El documento “Proyecto Educativo del Programa
académico de pregrado, Ingenieria Topografica y Geomatica 2021-2028" hace
parte integral de este Acuerdo con 62 folios.

ARTICULO TERCERO. El Consejo Curricular del programa académico de
pregrado, Ingenieria Topografica y Geomatica y el Consejo de Facultad de la
Facultad de Ingenieria, seran los responsables de la ejecucion del Proyecto
Educativo del Programa, en el marco de las disposiciones institucionales.

ARTICULO CUARTO. El presente Acuerdo rige a partir de la fecha de su
expedicion.

PUBLIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Armenia Q., a los 1 ] MAY 20221

— '

1 T

JOSE FERNANDO ECHEVERRY MURILLO
Pregidente —

% R~

CLAUDIA PATRICIA BERNAL RODRIGUEZ

Secretaria General
}dmn’)@

V ¢ A
Larissa Tatiana Rico Buitrago — Directora Unidad Curricular _//-”"T”dt @
g

Victor Alfonso Vélez Muioz - Jefe Oficina Juridica / %

Nombres y Apellidos

Jhon Jairo Duque Arango - Director Programa de Ingenieria
en Topografia y Geomatica

£

Proyecto

L
Carlos Enrique Cabrera Arismendy - Asesor Curricular

.

Reviso

Aprobo José Enver Ayala Zuluaga - Vicerrector Académico

Pt
Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el presente documento y soportes (de ser el caso) y lo
encontramos ajustado en términos técnicos y administrativos; asi como a las normas y disposiciones legales vigentes
y por lo tanto, bajo nuestra responsabilidad, lo presentamos para la firma respectiva.
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PRESENTACION

Este proyecto educativo contiene lineamientos, estrategias y propositos que concretan y
materializan el compromiso en la formacion del Ingeniero Topografico y Geomatico, en
concordancia con la mision y vision establecida en el proyecto presentado al Ministerio de
Educacion Nacional; el cual esta alineado con la misién y vision de la Institucion, los
objetivos, principios y fines del sistema educativo colombiano planteados en la ley 30 del
28/12/1992.

Con relacién en la formaciéon humana, cientifica y profesional del Ingeniero topografico y
Geomatico, el proyecto incorpora los lineamientos curriculares basicos, politicas y
estrategias de la organizacion curricular, mecanismos e instrumentos de control de la
gestion curricular y planes de mejoramiento generados, a partir de los procesos de
monitoreo y seguimiento curricular del sistemas de aseguramiento de la calidad.

Estas lineas de accion requieren de una fundamentacién tedrica y pedagogica orientadas
al logro de las competencias, basadas en la relacion docente-estudiante, y el aprendizaje
basado en problemas. Esto le permite comprender y actuar en el medio externo con un
enfoque profesional, social y colaborativo; de tal manera que lo impacte positivamente.

Este enfoque se ve reflejado en la estructura curricular que se planteé para el programa,
la cual permite la articulacion e integracion entre conocimientos, experiencias y practicas; a
través de la relacion docente-estudiante y teoria-practica, encaminados a la conformacion
de grupos o equipos de trabajo de tal manera que permita un aprendizaje colaborativo y
cooperativo en los procesos de formacion y desarrollo intelectual y profesional.
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Para el logro de estos propoésitos se plantean seminarios, cursos de actualizacion, lineas
de formacién y profundizacion en la solucién de problemas de ingenieria y proyectos de
investigacion mediante el desarrollo de ejercicios tedricos y practicos simulados y reales,
que le permitan percibir la realidad de su entorno, en el cual puede encontrar el tema para
su proyecto de grado; de tal manera que aprenda a reconocer y solucionar los problemas
locales para actuar en lo global.

firma del director del Programa

John Jairo Duque Arango



IDENTIDAD DEL PROGRAMA

Informacion general del Programa

Elano 2018 se implanto en la Facultad de ingenieria de la universidad del Quindio un nuevo
programa académico denominado INGENIERIA TOPOGRAFICA Y GEOMATICA, producto
de la trascendencia histérica del programa de Tecnologia en Topografia; el cual venia
funcionando desde 1962. Este programa se caracterizaba por formar profesionales para
informar sobre las caracteristicas de los rasgos o formas geométricas de la superficie
terrestre, en la que no influia la curvatura terrestre.

Este razonamiento llevo a formular una nueva formacion del profesional en el campo de la
interpretacion de la informacion. En este sentido se consideré que el programa debe
orientar su formacion hacia un nuevo objeto de estudio, como lo son los rasgos topograficos
de la superficie terrestre y los fendmenos asociados a ella; es decir un giro topografico.

Este redimensionamiento permitié reorientar la formacion del profesional de la practica
hacia la racionalidad, como la forma de pensar en los problemas asociados con la ingeniera
y el disefio de las soluciones. Lo que obligd a centrar la formacién académica del nuevo
profesional en el analisis, interpretacion y disefio de soluciones a las necesidades en el
campo de la planificacion territorial.

Conviene sefalar que el contexto académico en que se inicia esta experiencia constituye
el reto de ampliar y profundizar los conocimientos en la ciencia basica como las
matematicas, la geometria y la fisica; asi como la ciencia aplicada en términos de la
ingenieria y la tecnologia.

Este enfoque obligd a un disefo curricular de una nueva estructura de formacion profesional
con una orientacion inter y multidisciplinaria, dada la complejidad el objeto de estudio y los
fendmenos asociados a él.

Enla Tabla No 1, se pueden observar los aspectos mas relevantes del programa académico
de Ingenieria Topografica y Geomatica de la Universidad del Quindio.



GENERALIDADES

Nombre de la institucion Universidad del Quindio
Nombre del Programa Ingenieria Topografica y Geomatica N
' Fecha de creacion Acuerdo Consejo Superior No. 065 del 30 noviembre de 2018 |
~ Cédigo SNIES 108664
‘Titulo que otorga Ingeniero Topografico y Geomatico
Modalidad Presencial
| Nivel de Formacién Profesional universitario
Duracion del Programa 10 semestres
Numero de Créditos 160
Periodicidad de la Admision | Semestral
' Jornada Diurno
| Registro Calificado Actual 014807 17 de diciembre del 2019

Tabla No 1. Informacién del programa

Misién del Programa

El programa de ingenieria Topografica y Geomatica de la modalidad presencial, como
organizacion académica, investigativa y de servicio a la sociedad y el mercado, forma
ingenieros con capacidad de disefar y representar la modificacion o transformacién de la
superficie terrestre, a causa de fendmenos de origen natural y antropico con un minimo
impacto medioambiental, tanto en lo local como en lo regional, con proyeccion internacional;
asi como participar interdisciplinariamente en la evaluacion de proyectos de planificacion
del territorio sustentados en investigacion de nuevos problemas con soluciones
innovadoras.

Visiéon del Programa

En la tercera década de este siglo, el programa de ingenieria Topografica y Geomatica sera
reconocido por formar ingenieros con un alto nivel académico, profesional, cientifico y ético,
en el campo de la Topografia y la Geomatica para el estudio de las complejas formas de la
superficie terrestre, en lo local y lo global; comprometido con el desarrollo y crecimiento del
Departamento la Region y el Pais, participando en la solucién de problemas complejos en
los diferentes contextos con un enfoque holistico, el respeto por el ambiente y la naturaleza,
y comunicandose de manera asertiva en una segunda lengua



Proposito general del Programa

La Ingenieria Topografica y Geomatica, como programa académico de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad del Quindio, tiene como propésito formar profesionales
integros con excelencia académica, emprendedores y con espiritu investigativo e
innovador, para que, mediante el desarrollo de sus competencias, actitudes y valores,
adquiridas en su proceso de formacién, sean capaces de participar en el analisis y solucion
de problemas de la sociedad; impactédndola a través de su progreso profesional,
econémico, social, cultural y cientifico, y se proyecte internacionalmente.

Las competencias definidas para el Ingeniero Topografico y Geomatico de la Universidad
del Quindio, estan orientadas a garantizar que el profesional que se desea formar, sea
capaz de integrar los conocimientos, habilidades, actitudes y responsabilidades que exigen
los perfil global de egreso; de tal manera que los resultados de aprendizaje respondan a las
tendencias disciplinares que configuran la profesion; y por tanto, el perfil de formacion que
se espera desarrollar, la naturaleza, el nivel de formacion y modalidad académica, asi como
los estandares internacionales (Figura No.1).

Objetivos de
aprendizaje
Nﬁabllédades Desarrolla procesos
Resultados de
Saberes aprendizaje

Conocimientos

Define . Perfil global de

co |
i egreso

Actitudes Comportamientos _—"

Atributos de Formacion

Compromiso

 Responsabilidades

L

B

Figura No 1. Visidn General de los propdsitos de formacion



Tradicion e hitos histéricos del Programa

El origen del Programa de Topografia, esta directamente relacionado con la creacién del
Departamento del Quindio, proceso que se inici6 en 1949 en una asamblea de
comerciantes, empleados e intelectuales, que, por falta de un respaldo general, fracasé. En
1951 se propuso formalmente, la creacién del Departamento del Quindio, mediante serios
estudios sobre los requisitos constitucionales para la creacion de nuevas entidades
territoriales, realizados por los promotores: Euclides Jaramillo y Elias Vélez, para concluir
que los municipios de entonces tenian las exigencias de poblacién y presupuesto para
integrar la nueva seccion territorial.

En este proceso, nacio la idea de fundar la Universidad del Quindio, la cual fue creada por
el Concejo Municipal de Armenia, mediante el Acuerdo nimero 23 del 14 de octubre de
1960. En 1961 durante el Gobierno de Alberto Lleras Camargo, se aprueba Ley 135 de
Reforma Agraria y se crea el Instituto Colombiano de la Reforma Agraria.

En esta época, la realidad de la region, (Quindio-Norte del Valle-Norte del Tolima) en el
contexto socio-cultural, presentaba un clima de violencia politica insostenible, puesto que
los problemas derivados de ella ya estaban en las calles Quindianas vy, la oferta educativa
presentaba un déficit, que obligaba a los jovenes a emigrar a otros departamentos en
busqueda de una mayor educacion.

Estas dos problematicas, fueron para los lideres del Proyecto “Departamento del Quindio”,
la razon para promover la creacion de empresas comerciales e industriales y crear
condiciones favorables para la agricultura como respuesta a la Reforma Agraria.

Con respecto a la educacion promovieron la creacién del Programa de Pedagogia para la
formacion de profesores en la ensefianza de primaria y secundaria. Para la delimitacion del
espacio territorial del nuevo departamento, el conocimiento de la infraestructura y la
informacion sobre los recursos naturales, se cred la Escuela de Topografia, y para
responder a las oportunidades generadas por la Reforma Agraria se incluyo la Agronomia.
Programas académicos, con los cuales comenz6 a funcionar la Universidad del Quindio en
el afo de 1962. Asi, la Topografia inicia la labor académica con el curriculo que disefio el
Ingeniero Civil Eduardo Villate, de la Universidad Nacional. El cual otorgd, a sus egresados,
el titulo de Topografo Geodesta.

En 1966, el 7 de febrero, el presidente Guillermo Leén Valencia, sanciona la Ley que da
origen al Departamento del Quindio. En 1972 la Universidad hace una reestructuracion
organica, creando las facultades y departamentos. Asi pasa de ser escuela a ser, el
Departamento de Topografia.

La tendencia hacia la construccion como factor de desarrollo de la region vy, la
recomendacion del evaluador del Ministerio de Educacion, hace que se rediseiie el curriculo
y se adopte el titulo de Topodgrafo.



En 1978, se presenta la propuesta de un nuevo disefio curricular, para transcender a la
ingenieria topografica, propuesta que no es aceptada por la entonces administracion de la
universidad. Se adujo falta de claridad sobre la identidad como profesion, en el campo de
la ingenieria.

En 1980, se cred la ley 80 de La Reforma Universitaria, y con ella, se cre6 el Instituto
Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior ICFES. Con el Decreto Ley 80, se
organiza el conjunto de instituciones que habrian de constituir la modalidad de la educacion
post-secundaria, para ofrecer programas por ciclos de formacion (técnica, tecnolégica y
universitaria). Para dar respuesta a la reforma, el Programa adopta el nombre de
Tecnologia en Topografia y ofrece el titulo de: Tecndlogo en Topografia.

En 1988, se realizo el Tercer Congreso Nacional de Topografia, auspiciado por la
Universidad del Quindio, y como ponencia del Programa, se presentd el Proyecto de
Formacion Profesional en Topografia, el cual no tuvo trascendencia.

En 1991, La nueva Constitucion Politica fue determinante en reglamentar lo concerniente a
la Educacién Superior, la cual, se realizé con la promulgacion de la Ley 30. El articulo 144
que ofrece a los bachilleres, educacion en cualquiera de sus modalidades educativas de
Formaciéon Técnica, Formacion Tecnoldgica, Formacién Universitaria y Formacion
Avanzada o de Posgrado; que conduce a la obtencién del titulo correspondiente.

En 1990, se disefia el curriculo de la Especializaciéon Tecnoldégica en Sistemas de
Informaciéon Topografica, logrando tres cohortes.

En 1998, el Comité Curricular del Programa de Topografia, retoma nuevamente, el Proyecto
de Ingenieria Topografica, considerando la experiencia obtenida con la especializacion,
pero en esta ocasion, el sismo de 1999 ocasion6 nuevamente la suspension del proyecto.
En el 2004 Decreto Nacional de Estandares Minimos exigio el redisefo curricular del
Programa de Tecnologia en Topografia

2011 se obtiene un nuevo registro calificado del programa de tecnologia en topografia con
una vision orientada a la geomatica, sin perder la perspectiva del desarrollo cientifico de la
topografia que es la gran fortaleza en la historia del programa.

Asi, cuarenta afos después (2018), con la experiencia académica y los conocimientos
acumulados en el programa, y con un mayor nivel de comprension de la identidad de la
topografia, como una profesion en el campo de la ingenieria, y al identificar claramente el
objeto de estudio y su transformacion por fenomenos naturales y antropicos, la vision que
le da una identidad como profesion de la ingenieria, se presenta a consideracion del
Consejo Académico, de nuevo el proyecto, esta vez bajo el titulo de “Ingenieria Topografica
y Geomatica”, el cual fue aprobado por el Consejo Académico el 26 de julio del 2018
médiate acuerdo No 153 y por el Consejo Superior mediante acuerdo No 065 del 30 de
noviembre del 2018, fue llevado ante la sala del Conoces y aprobado el registro calificado
por el Ministerio de Educacion mediante resolucion 014807 del 17 de diciembre del 2019.
La universidad abrié convocatoria para la primera promocion el primer semestre del 2020.



RETO FORMATIVO Y ASPECTOS CURRICULARES

Fundamentacion tedrica y pedagédgica del Programa

Trascender la practica de naturaleza técnica y tecnolégica de la topografia como profesion,
a una practica profesional de mayor complejidad como la ingenieria, significa cambiar el
enfoque del conocimiento que se ocupa de medir, calcular y representar graficamente la
topografia de la superficie terrestre, por un enfoque tecno-cientifico, en que la
interpretacion y comprension de la informacién topografica, es un modo de conocer las
caracteristicas y comportamiento de las complejas formas de la superficie de la tierra.

En este sentido, pasar del ambito de la toma del dato, la informacién y representacion, al
ambito de la interpretacion de la informacion topogréfica, para la comprension de las
condiciones y estados de la superficie terrestre, significa la posibilidad de desarrollar el
conocimiento para identificar la presencia de fendmenos naturales y antropicos asociados
a las modificaciones o transformaciones de la topografia, como expresion de las
deformaciones geométricas de la superficie terrestre. Un conocimiento predictivo del
impacto en la naturaleza y el riesgo social de los proyectos de infraestructura, de
explotacion de recursos naturales y desarrollo urbano, entre otros.

La relacion que existe entre la actividad humana y la naturaleza, es un tema de mayor
importancia que debe ser abordado desde el enfoque de la Ingenieria Topografica y
Geomatica, considerando que somos responsables por los efectos que producen
actividades como el cambio en el uso del suelo y la explotacion de los recursos naturales,
gue son limitados, generando tensiones en la poblacion y conflictos que pueden conducir
a la violencia. En este contexto especifico, el conocimiento como resultado de la
interpretacion y comprension de la dinamica y complejidad del problema, permitira formular
planes de prevencion y mitigacion de los impactos. Estos problemas son visibles y
perceptibles, pero ¢ Qué aspecto tienen las soluciones?

Este giro en la topografia, es el resultado de reconocer, que esta profesion milenaria debe
ser transformada desde su propio campo del ejercicio profesional, para superar las
limitaciones y deficiencias de sus practicas frente a las nuevas realidades del mundo actual.
Este cambio requiere superar el enfoque instrumental para acceder a un enfoque tecno-



cientifico. No se trata de establecer los aspectos cientificos de la topografia como ciencia
de la tierra, se trata mas bien, de la cientifizaciéon de la profesién’.

Un propésito académico orientado hacia la creacién del conocimiento de la relacién de la
superficie topografica y los fenémenos naturales y antrépicos, que requiere de habilidades
y destrezas para la observacion, interpretacion, analisis y sintesis de la informacion
topogréfica en contexto, con el fin de reconocer las diversas formas topograficas de origen
natural, asi como las de origen artificial, tanto en lo local como en lo global, los cambios
en su comportamiento que impactan la naturaleza y el entorno social, los cuales pueden
ser detectados mediante una prospeccion superficial, a través de mediciones complejas de
las deformaciones o cambios de forma de la superficie natural o artificial.

Esta vision compartida por los profesores de topografia y reconocida por la comunidad
profesional en este campo del conocimiento, es atendida por la Universidad en su funcion
educadora y su autonomia en la gestion académica, con el propésito de responder a la
complejidad de los problemas y necesidades de la sociedad, del mercado y el desarrollo
integral y sostenible del territorio en aspectos como la explotacion de los recursos
naturales; los sistemas de riegos; las redes fisicas de comunicacion; el urbanismo y los
fendmenos naturales que generan desastres.

En este nuevo enfoque en el que la topografia clasica debe transformarse, es importante
considerar el cambio en el aprendizaje y formacioén del ingeniero topografico y geomatico,
en lo profesional, en lo creativo e innovador y en lo personal; en sintesis, la formacién
integral. En este aspecto, el disefio del proyecto académico Ingenieria Topografica y
Geomatica esta sustentado en los siguientes principios éticos:

-El respeto en el ejercicio de la profesion por las areas especificas de otras profesiones

-El principio de complementariedad como argumento para el trabajo interdisciplinario con
otras profesiones.

-La relacion entre teoria y practica en el ejercicio de la profesion esta dada por la aplicacion
del conocimiento y la tecnologia con criterio de integridad profesional y honestidad
personal’

- Ser fuerte en la solucion de problemas complejos locales para actuar en los globales.

"Mockus, Sivickas Antanas. La Misién de la Universidad. Conferencia dictada el dia 9 de septiembre de 1987 p 53-103. La Cientifizacion
de las Profesiones p 78-79. Planteamiento y Reflexiones alrededor del curriculo en la educacion superior No 58 ICFES.

? La teoria tiene que ver con las elaboraciones cientificas que el hombre ha realizado como ser racional. La practica esta asociada al
ejercicio cotidiano y permanente de acciones para la ejecucion de las obras. La teoria y la practica se alimentan permanentemente en
circulo de creacion e innovacion.



Fundamento curricular

Teorias de aprendizaje®

Reconociendo la importancia que tiene el conocimiento para la sociedad y en la formacién
de profesionales, es necesario profundizar en los procesos de creacion del conocimiento,
conocidos como aprendizaje, objeto de estudio de psicologos, pedagogos, cientificos y
maestros, quienes han desarrollado teorias con el fin de explicar cémo aprende el ser
humano. Entre ellas existen diferencias y criticas, validas en muchos casos, sin embargo,
presentan enfoques que, aplicados de manera integral en el aprendizaje, pueden surgir
combinaciones de estrategias que facilitan el aprendizaje en un grupo de estudiantes con
diversos estilos en la forma de aprender. Desde este punto de vista, se estudiaron las
teorias de autores altamente reconocidos en el pais y el mundo; asi, como los diferentes
modelos de formacién basados en algunas de estas teorias y formulados en Latinoamérica;
Estados Unidos y Europa.

Psicologia cognitiva

En esta teoria, tanto Jerome Bruner como Frederick Bartlett, consideran que el aprendizaje
se entiende como la adquisicion de conocimientos, que el estudiante hace por
descubrimiento.

Constructivismo y aprendizaje significativo

Segun esta teoria las personas construyen activamente su conocimiento en interaccién con
el contexto particular y a través de la reorganizacion de sus estructuras mentales.

Aprendizaje social

La base de esta teoria formulada por Albert Bandura, radica en que las personas aprenden
en un contexto social mediante la interaccion con los demas, y que el aprendizaje se realiza

3 ROMERO Gesvin 9 Teorias de Aprendizaje mas Influyentes | Articulo publicado en: Desafios Educativos del Siglo XX, Estrategias de
ensefanza-aprendizaje, Inteligencias Multiples, Teorias de aprendizaje. https://educar21.com/inicio/teorias-de-aprendizaje-mas-
influyentes/ consultado 11- 02- 2018 10:00 am



por procesos de observacion, el modelado y la imitacion, procesos estos, que implican la
atencion, retencién, reproduccion y motivacion

Constructivismo social

La critica en contra del enfoque constructivista y la psicologia cognitiva por parte de
Vygotsky, Rogoff y Lave, a finales del siglo 20, se centré en cuestionar el aprendizaje como
procesos que ocurren dentro de la mente de forma aislada del entorno y de la interaccion
con ella, y haciendo hincapié en el importante papel del contexto y de la interaccion social.

Aprendizaje experiencial

Las teorias de aprendizaje experimental se basan en las teorias sociales y constructivistas
del aprendizaje. Su enfoque es considerar la experiencia como el centro del proceso de
aprendizaje y su objetivo, es entender como las experiencias originan el aprendizaje.

Inteligencias multiples

Howard Gardner, considerando que la inteligencia del ser humano es multidimensional,
elabord en 1983 la teoria de las inteligencias multiples la cual sostiene que la comprension
de la inteligencia no esta dominada por una sola capacidad general, afirmando que el nivel
de inteligencia de cada persona se compone de numerosas y distintas “inteligencias”, las
que incluyen: légico-matematica; lingiistica; espacial; musical; cinético-corporal;
interpersonal; e intrapersonal. Mas tarde se sumaria la denominada inteligencia emocional
de D. Goleman

Métodos o modelos de aprendizaje

e Aprendiendo a aprender

Es encontrar la forma de comprender, interpretar, analizar y aprender del entorno,
personas, experiencias, lecturas y observaciones de la realidad, por los medios que cada
estudiante considere que se adaptan a su estilo de aprendizaje, como el hacer esquemas,
graficas, dibujos o su propio método de estudio



¢ Aprendizaje basado en el problema

El PBL es un enfoque de aprendizaje activo, centrado en el estudiante, donde un grupo (o
varios) de estudiantes aprende resolviendo problemas reales y auténticos. Como practica,
tuvo su origen en los afos 70 para desarrollar las habilidades necesarias para la practica
profesional junto con el conocimiento. RODRIGUEZ-MESA, et.al (2017:7)

¢ Formacion basada en el proyecto

El trabajo de proyecto ensefia competencias tales como la gestion de proyectos y la
cooperacion. La asignacion del proyecto es el gran desafio. Las actividades del proyecto,
entre mas reflejen la realidad, mayor sera la motivacion de los estudiantes. Asi que el
trabajo del proyecto puede ser visto como una manera de organizar varios procesos de
aprendizaje integrados y/o simultaneos. RODRIGUEZ-MESA, et.al (2017:30)

En el caso de la ingenieria, la formacién basada en el proyecto, propende por el trabajo
colaborativo y la autorregulacién de los estudiantes en la organizacion y finalizacion del
proyecto.

e Estudio de casos

En el proceso educativo, la representacion de una situacion problematica en una realidad
como soporte para el aprendizaje, ha sido utilizada por universidades en el campo del
derecho y la medicina.

El caso no proporciona soluciones sino datos concretos para reflexionar, analizar y discutir
en grupo las posibles salidas que se pueden encontrar a cierto problema. No ofrece las
soluciones al estudiante, sino que le entrena para generarlas.



Matriz de relacion de los alcances de formacion

} PERFIL DE INGRESO: El aspirante a cursar la carrera de Ingenieria Topografica y Geomatica de la
| Universidad del Quindio, deberéd haber cursado y aprobado su formaciéon de bachillerato con
| inclinacién a las ciencias sociales y fisico-matematicas; a fin de garantizar previamente la asimilacion
- de contenidos programaticos. Interés por las ciencias de la tierra y las artes, trabajo, resolucién de
modelos considerando diferentes criterios y enfoques, interpretacion de resultados a través de las
| matematicas; asi como en la promocion de proyectos. Aptitudes en razonamiento critico y
matematico, ser analitico preciso y estructurado, tener habilidades para el andlisis y sintesis,
destrezas en el uso de las tecnologias de informacion (TIC), y habilidad para interpretacion de
mapas, graficas y diagramas. Gusto por las actividades al aire libre, estabilidad emocional, tomar
decisiones basadas en el andlisis, sentido de autoridad, respeto de valores, costumbres y
tradiciones, y generar sinergia

I RESULTADO DE APRENDIZAJE GLOBAL.:
Soy un profesional en Ingenieria Topografica
PERFIL GLOBAL DE EGRESO: EI

|

Ingeniero
Topografico y Geomatico de la Universidad del
Quindio disefia, modela, participa y gestiona
soluciones a problemas relacionados a la

| informacién espacial del territorio, con fines de

| captura, procesamiento,

planificacion, prospeccion y desarrollo, mediante la
interpretacién, analisis y
sintesis datos relativos a la localizacion de objetos y
sus fendmenos asociados, para el beneficio de los
individuos, las organizaciones y el pais, actuando
con principios éticos y morales; de tal manera que
permee su identidad y actuar profesional.

y Geomatica de la Universidad del Quindio
con sentido humano y comprometido en el
analisis de problemas y situaciones
complejas de caracter local y global
relacionados con el objeto de estudio, capaz
de disefar soluciones creativas e
innovadoras, mediante la el uso de
herramientas geomaticas para la captura,
procesamiento e interpretacion de la
informacion  espacial; tendientes a la
implementacién, mantenimiento y
administracién de sistemas de informacion

geografica;, bajo los mejores estandares de
calidad y actuar profesional

| COMPETENCIA GLOBAL: El Ingeniero Topografico y Geomatico de la Universidad del Quindio,
esta en capacidad de generar procesos de innovacién a partir del disefio, modelacion, participacion
y gestion de proyectos, tendientes a solucionar problemas reales relacionados con la informacion
territorial; producto de su captura, procesamiento, interpretacion, analisis y sintesis; a través de
la participacion en equipos multi e interdisciplinarios, bajo la ética y los estandares profesionales
con criterio de sostenibilidad.

UNIDADES UcC1: ucz: UC3: uc3: UCs:

COMPETENCIA

DE
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especificaciones en A A B A B
Topografia
Metrologia A A B A B
Base de_ datos A A A M B
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Fundamentos‘ de A A B M B
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Sistemas de
informacion A A B M B
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Proyectos de
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Entrenamiento en
proyectos de A A B M B
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Cartografia tematica A A B M B
Fotogrametria digital A A B B
Sistemas de
informacion A A A B
geografica
Geodesia satelital A A B M B
Diseno de
Movimiento de A A B A B
Tierra
Gestion ambiental y
recursos hidricos M ™ B M S
Electiva | A A A A B
Gestion del riesgo M A B M S
Legislacion M A B M B
Presupuesto en
ingenieria - - g M 8
Catastro A A A M B
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aplicada A A B M R
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SIG A A M A B
Geodesia f_|$|ca y A A B A B
espacial
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. Planiﬁca_cion A A A M 8
= territorial
Gestion de
proyectos A A A M B
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| Teledeteccion | A A M A B
' SIG aplicadoala
| Gestion ambiental A A A M B
Analisis y control de
‘ deformaciones A A B A B
Electiva Il A A A A M

Para la creacion de la matriz se realiza una revision de los espacios académicos que
componen el programa de ingenieria Topografica y Geomatica identificando el nivel de
aporte Alto (A), Medio (M) o Bajo (B), de estos espacios a cada una de las unidades de
competencia planteadas por el programa y que influyen, de manera directa, en la formacion
de los estudiantes. De modo que, para el Programa es posible evidenciar la pertinencia de
los espacios de formacién que ofrece.

La conceptualizacion de cada uno de los niveles de aporte se hace evidente en la siguiente

tabla No 2.

Nivel de

Aporte

Alto=

Conceptualizacion

Los resultados de aprendizaje, ensefianzas y estrategias metodoldgicas y
evaluativas del espacio académico aportan considerablemente con el desarrollo
de la mayoria de las habilidades, destrezas y conocimientos establecidos en la
Unidad de Competencia.

Medio=

Los resultados de aprendizaje, ensefianzas y estrategias metodoldgicas y
evaluativas del espacio académico aportan parcialmente con el desarrollo de las
habilidades, destrezas y conocimientos establecidos en la Unidad de
Competencia.

Bajo=

Los resultados de aprendizaje, ensefanzas y estrategias metodoldgicas y
evaluativas del espacio académico aportan aceptablemente con el desarrollo de
las habilidades, destrezas y conocimientos establecidos en la Unidad de
Competencia.

Tabla No 2 Nivel de aportes




Estructura curricular y componentes de formacion.

El programa de Ingenieria Topografica y Geomatica de la Universidad del Quindio, contara
para el desarrollo de sus actividades académicas de tipo General (institucional), Facultad,
Personal y Profesional con un total de 160 créditos académicos distribuidos asi

Componente de

Formacion
General
Facultad
Personal

Profesi

Total, de Créditos

Tabla 3. Estructura curricular

En concordancia con la Politica Académica Universitaria (PAU), los créditos académicos
contemplan aquellos correspondientes a los componentes Generales, de Facultad y de
formacion Personal. El general es concebido como un eje transversal al ciclo curricular y
resto de los espacios académicos como un planteamiento interdisciplinar.

Los temas de formacion General hacen referencia a problemas y conflictos que afectan
actualmente a la humanidad, al propio individuo y a su entorno natural*

En el Anexo 1 se presenta la tabla de los espacios académicos, los créditos, la naturaleza,

requisitos, entre otros aspectos.

* Politica Académica Curricular de la Universidad del Quindio 2016-2025. P:64



Prospeccion de espacios académicos en modalidad virtual

La proyeccion de los espacios académicos de la malla curricular del programa de Ingenieria
Topogréfica y Geomatica, se plantea que dentro de la politica académico curricular se oferte
un porcentaje minimo del 7% de asignaturas con modalidad virtual; segun consta en el

documento maestro.

Con referencia a esto se plantea la prospectiva de espacios virtuales par el proyecto

educativo del programa como se discrimina en la tabla No. 4

PROYECCION DE ESPACIOS ACADEMICOS EN MODALIDAD VIRTUAL

Componen.t'e's Asionanis Fechas de incio
de formacion 2021 | 2022 2023 2024
Transversal Uniquindianidad _,3
Profesional Introduccién a la Topografia y Geomatica 12
Profesional Bases de datos
Profesional Disefio de especificaciones en topografia &
Facultad Seminario de Ingenieria
Profesional Fundamentos de fotogrametria
Profesional Analisis y control de deformaciones ]
Profesional Bases de datos espaciales
Profesional Gestion territorial &1:
Profesional Geodesia geometrica y posicional %
Facultad Administracion General
Profesional Geodesia fisica y espacial
Profesional Teledeteccion
Ciencia basica |Algebra lineal

Porcentaje acumulado

6% 10% | 16% | 20%

Tabla 4. Futuros espacios virtuales del programa



Planteamiento areas de profundizacion del Programa

En el desarrollo de las electivas contempladas en la malla curricular del programa de
Ingenieria Topografica y Geomatica, se presentan las dreas de profundizacién, de acuerdo
a la politica académico curricular; donde ademas de establecen los espacios académicos
para cada una de las lineas.

Las lineas de profundizacion y los espacios asignados definidos desde el curricular; a
fueron socializados en el respectivos en los claustros docentes y la valorados desde las
areas del programa; tal como se ilustra en la tabla No. 4.

ACTIVIDADES ACADEMICAS DE PROFUNDIZACION (I-11 - 111)

Eectiva | Programacién para ingenieros |l
Electiva Il Desarrollos software libre QGIS
Electiva Ill Desarrollos con herramientas SIG
Electiva | Normativa y derecho urbano
Electiva Il Evaluacion de riesgos
Electiva Ill Gestion territorial
Electival Evaluacion de proyectos
Electiva Il Gestion empresarial
| Electivalll |Gestion de proyectos (PMBOK Y CERTIFICACION PMI)

Tabla 5. Futuros espacios virtuales del programa

Es importante considerar que los espacios académicos aqui planteados, podran surtir
modificacion de acuerdo a las tendencias, avances técnicos cientificos y las valoraciones
pertinentes en funcion del mercado.

Criterios Curriculares:

Multidisciplinariedad, interdisciplinariedad y transdisciplinariedad

Desde la multidisciplinariedad, interdisciplinariedad y transdisciplinariedad, el Programa
Académico, se propone iniciar un proceso que primita otras miradas mas amplias e



interconectadas del trabajo académico; con el fin de abandonar los espacios
unidisciplinares.

La multidisciplinariedad favorece la comprension de temas o problemas desde las
interpretaciones que aportan las disciplinas participantes. Por tanto, se propone una
planificacién y coordinacién del profesorado para organizar los conocimientos, actitudes y
capacidades que debe adquirir el alumnado desde las competencias transversales que
concurren en las distintas materias, mediante la formulacion de un proyecto integrador. El
resultado sera una vision del proyecto desde distintas disciplinas y areas de conocimientos,
creando una cultura de trabajo en equipo; asi como el desarrollo de determinadas
competencias profesionales en el alumnado.

Este trabajo requerird que los docentes realicen su labor de forma coordinada entre las
distintas materias, mediante una planificacién consensuada por todos los participantes;
entregando algunos aspectos de su propia funcién disciplinaria

Con la interdisciplinariedad, el proyecto es abordado de manera integral, promoviendo
el desarrollo de nuevos enfoques metodoldgicos para la resolucién de problemas. Se
plantea por consiguiente la integracion de diferentes disciplinas académicas y no
académicas, de tal manera que aporten a la solucion de problemas identificados y
garanticen y contribuyan a su interpretacion y explicacion. Por tanto, se propone trabajar
por dreas y espacios académicos, ya que posibilita la integracién tanto vertical como
horizontal de las diferentes disciplinas académicas.

De esta manera es posible la exploracion sistematica de fusion de las teorias, instrumentos
y formulas de relevancia cientifica, que se van ampliando a medida que se avanza en el
conocimiento; las cuales se relacionan a distintas disciplinas que surge del abordaje
multidimensional de cada nucleo tematico o problematico.

Esto significa que, cada vez, que el estudiante siguiendo la linea de la “espiral” ampliara y
profundizara sus conocimientos previos construyendo nuevos saberes, lo que lo motivara y
sera capaz de explorar de nuevo los temas, en un nivel de mayor complejidad vy
profundidad; ampliando la comprension de su significado y su aplicacion. (Figura No 2)

Esta propuesta de formacion debe dar respuesta al trabajo colectivo de los profesores y
estudiantes alrededor de temas, problemas o proyectos; con el objetivo de ampliar la mirada
y avanzar en la comprension de otras formas de interpretacion de realidades complejas.



Lineas de Investigacion

Figura 2. Estructura para la articulacién e integracion curricular
Fuente: Diaz- Hurtado 2017

El trabajo por areas y espacios académicos, entendidos como aquellos que requieren ser
estudiados de manera holistica, y abordados de manera transdiciplinaria; permitira que, a
traves de la colaboracion o cooperacion entre si de los maestros, para sacar adelante a una
misma unidad de estudio de Unico tema central, de tal manera que se eliminen las fronteras
disciplinarias, que los maestros especialistas se vuelvan generalistas y las asignaturas
pierdan su independencia. Mientras los alumnos, tendran la oportunidad de abordar
integralmente el enfoque pedagdgico y tecnoldgico en aplicaciones de las nuevas
tecnologias, desarrollando competencias necesarias, que le permitiran como futuro
profesional; brindar respuestas eficaces ante las situaciones que enfrente.

En conclusion, el modelo de ensefanza aprendizaje debera ser abordado desde tres
aspectos:

Sesiones constituidas por el grupo de clase, para las ensefianzas basicas, mediante
sesiones magistrales.

Sesiones en las que se aborda la teoria desde la practica, desde la intervencion, con trabajo
en pequenos grupos, casos practicos reales, en los que el alumno tiene que analizar,



sintetizar, organizar, planificar, resolver problemas y tomar decisiones adecuadas para la
intervencion desde una perspectiva profesional.

Un trabajo individual, en el que se pone de relevancia el trabajo del alumno de forma
individual, asistido por el docente; que complementarian tanto las sesiones tedricas como
las sesiones practicas. Se trata fundamentalmente en actividades relacionadas con la
elaboracion de informes, investigacion documental, reflexiones, ensayos, busquedas
bibliograficas y por Internet, entre otras.

Estrategias de regionalizacion e internacionalizacion
Regionalizaciéon

El compromiso de la Universidad del Quindio y el programa con nuestra region esta
orientado a dar respuesta a la problematica social, econémica y ambiental; que siendo de
caracter mundial y nacional, se percibe regional y localmente®. Esto se evidencia en las
noticias de los eventos y fendmenos que a diario se comunican por lo diferentes medios,
tanto regionales como locales; como por ejemplo: el desempleo, la inseguridad, el alto costo
de la vida y los desastres naturales que afectan a las poblaciones mas desprotegidas y el
crecimiento acelerado de la poblacion debido a migraciones por diferentes origenes
(desplazados, jubilados, oferta de vivienda en la zona; otros), que han originado un
desarrollo urbanistico no planificado, que contribuye a aumentar las crisis. Esto plantea la
necesidad de realizar investigaciones de caracter socioeconémico, ambiental, el riesgo por
deslizamientos y erupciones volcanicas y el impacto en desarrollo urbano actual, entre
otros; cuyo resultado se orienten a dar soluciones a estos problemas de manera
interdisciplinaria con otros programas de la Facultad, la Universidad, asi como con otras
instituciones locales publicas y privadas. Una representacion grafica de esta vision puede
verse en la siguiente Figura No 3.
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Energética
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Figura 3. El entorno de accién en la ecorregion del eje cafetero.
fuente: Diaz- hurtado 2017

Internacionalizacions

Desde la perspectiva de la internacionalizacion considerada como un proceso educativo y
un objetivo institucional se establecen estrategias y propdsitos como medios para: articular
el programa en el contexto mundial con otros programas; definicion de la misién y la vision
en términos internacionales; incorporar profesores con formacion pos-gradual de alto nivel;
incentivar de manera positiva la movilidad internacional por medio de convenios; fortalecer
las competencias en segunda y tercera lenguas; e implementar la formacion continuada
del profesorado.

© Referenciado a documento Politica Académica Curricular de la Universidad del Quindio P:49



GESTION Y CALIDAD ACADEMICA DEL PROGRAMA

Desarrollo de procesos de autoevaluacion y mejoramiento continuo del
Programa:

Desde el programa de ingenieria Topografica y Geomatica se espera consolidar la calidad
del programa mediante los procesos de seguimiento, autoevaluacion y autorregulacién que

se proyectan a continuacion

Mecanismos de

Seguimiento y Propdsito Periodicidad
Autoevaluacion
Velar por el cumplimiento, Ila
? preservacion y la integralidad del plan
Reuniones Consejo | de estudios, sus Syllabus, asi como el
Curricular del programa | proyecto educativo del programa.  ——
ingenieria Topografica y | Realizar seguimiento y plantear
Geomatica estrategias y planes de mejoramiento
en funciébn de las evaluaciones
docentes
Retroalimentacion de los Rea!izar log ajugtes y mejor.afniento
Pl contu:ruo_ a las diferentes actividades Semestral
acadéemicas
Realizar una  evaluacion de
experiencias  significativas y del
Reuniones del Claustro | alcance de los resultados de Khaissadl
profesoral aprendizaje, efectuar y hacer cumplir
las directrices establecidas por el
; Consejo Curricular
Comité de autoevaluacion | Realizar evaluacién del contenido L —
del programa curricular

Tabla No 6. Mecanismo de seguimiento




Caracterizacion de los estudiantes

Considerando que el aporte de la ingenieria es fundamental para el desarrollo integral del
pais y la infraestructura considerando la premisa de ordenar el territorio de manera
sostenible. La Ingenieria Topografica y Geomatica es una la disciplina del saber especifico,
que aporta significativamente a diferentes areas del saber. En el sentido de la
Multidisciplinariedad, los profesionales del area del programa en los entornos nacional e
internacional exigen a las instituciones la inclusiéon de un proceso formativo con espacios
que contribuyan a la generaciéon de ambientes apropiados para el aprendizaje.

tiene un perfil multidisciplinario, dada la amplia interacciéon con las diferentes areas del
conocimiento, desde lo técnico, social, salud, educacién, econéomico, ambiental, etc. El
aspirante debe tener titulo bachiller y fundamentalmente debe tener competencias en
areas especificas contempladas en el curriculo del programa como: ciencias sociales,
dibujo, geometria, matematicas generales y TIC, dado que son elementos fundamentales
para desarrollar habilidades asociadas a la ubicaciéon espacial, ademas de permitirle
gestionar datos a nivel informatico.

Desde el ser es fundamental que el aspirante cuente con caracteristicas personales como
de sentido practico y de responsabilidad, capacidad de organizacién y planeacion y respeto
por el medio ambiente.

Con base en lo anterior y con las estrategias establecidas de flexibilidad curricular, se
contribuye con la permanencia de los estudiantes en el programa y su graduacion. Estan
planteadas inicialmente cuatro areas de profundizacién las que cuentan con electivas, que
son espacios académicos que le permiten al estudiante ampliar el conocimiento en una o
mas areas. Estos espacios académicos estdn enmarcados en las necesidades de los
trabajos de grado, que podran desarrollar los estudiantes siguiendo las tendencias
mundiales de cambio en la profesién y estos seran aprobadas por el Consejo Curricular
del programa. En su conjunto, las actividades académicas electivas deben representar un
soporte sélido en la formacion académica del estudiante

Caracterizacion de los docentes

El docente deber contar con pregrado en el area especifica de formacion, ademas maestria
o superior siendo fundamental que el posgrado sea en un area especifica de la topografia
o la geomatica.

Debe contar con capacitacion en el manejo de nuevas tecnologicas en su formacion
profesional y docente. El programa establecera el plan de desarrollo profesoral con vision
prospectiva acorde a la evolucion cientifico pedagdgica de la profesion.



Fortalecimiento de las condiciones académicas

Seguimiento a la implementacion de los resultados de aprendizaje

Para garantizar el alcance de los resultados del aprendizaje debe realizarse un
seguimiento que permita responder interrogantes como: ;Cémo demuestra el estudiante lo
que ha aprendido?, ;Cuéles seran los resultados especificos del aprendizaje que seran
evaluados? ;Qué tipo de actividades permiten el alcance de los resultados de aprendizaje
a nivel macro y microcurricular? ;Qué estrategias permiten el seguimiento de la
implementacion en el programa?

En sintesis, debe darse una articulacién entre las actividades formativas, los sistemas de
evaluacion y los resultados del aprendizaje. En ese sentido, el plan de estudios y todas las
actividades formativas, académicas, investigativas, culturales y de extension deben mostrar
una coherencia interna global con los resultados del aprendizaje.

En la siguiente tabla se describen las actividades que se desarrollan para el seguimiento a
la implementacion de los Resultados de Aprendizaje:

Tipo de Actividad
(Académicas,
formativas,

Relacion con el proposito, las
competencias, y el resultado de
aprendizaje - RA

Actividades/Descripcion ity
cientificas,

evaluativa, cultural o
de extension.)

Metodologias de aprendizaje
activo como: estudios de caso,
modelaciones, aprendizaje
mediado  por las nuevas
tecnologias de la Informacién y | Académica/formativa
comunicacion, aprendizaje
basado en el problema (ABP),
formacion basada en el proyecto

Esta actividad contribuye con el RA
en la medida que el estudiante
propone acciones con una vision
sistémica para la identificacion y
evaluaciéon de problemas
relacionados con el objeto de estudio
de la Ingenieria Topografica vy

(FBP) Geomatica

Eventos academicos (Jornada Esta actividad contribuye con el RA
Técnico-Cientifica del CEIFI, en la medida que el estudiante
presentacion de proyectos | Académica/ Cientifica/ | desarrolla el pensamiento critico y
integradores del programa de | de extension conocimiento holistico de la disciplina
Ingenieria Topografica y contribuyendo a  mejorar las

Geomatica. competencias genéricas.




Esta actividad contribuye con el RA
en la medida que el estudiante
formula e implementa proyectos de
gestién y formacion en Investigacién,
mediante la  presentacién de
documentos técnicos y académicos
enmarcados y relacionados con el
objeto de estudio de la Ingenieria
Topografica y Geomatica; utilizando
enfoques interdisciplinarios,
mediados por nuevas tecnologias.

Presentacion de ponencia en
congresos y publicacion de | Acadéemica/ Cientifica/
articulos en revistas indexadas y | de extension.

no indexadas

Esta actividad contribuye con el RA,
mediante la evaluacion periddica en 3
momentos  del desarrollo  del
Evaluaciqnes diag_nosticas Kbt i evialiiins curriculo, de manera que se pueda
intermedias y de referencia evaluar el resultado de las
competencias en areas como:

area de ciencia basica, ciencia
basica en ingenieria y, profesional

Tabla No 7. Actividades de seguimiento de resultados de aprendizaje

Por otro lado, a través de diferentes medios de comunicacion y difusion a los estudiantes
del plan general de estudios, los resultados de aprendizaje y el perfil de egreso vy la
descripcion y disefio de los mecanismos de evaluacién en coherencia con las politicas
institucionales, el proceso formativo, los resultados de aprendizaje y el modelo o modelos
pedagogicos, la Universidad del Quindio cuenta con el acta de concertacién académica
como un instrumento valido que puede ser utilizado para hacer el respectivo seguimiento y
control a los resultados de aprendizaje, donde se deja constancia de la socializacion de
estos a través de un cuestionario que induce a los estudiantes y a los profesores a hacer
una reflexion respecto a la relacion de entre los espacios académicos y los resultados de
aprendizaje; asimismo, al terminar el curso, el docente realizara evaluacion del alcance de
los resultados de aprendizaje del espacio académico a través de la evaluacién formativa,
especificamente una autoevaluacion por parte de los estudiantes, a través de preguntas,
una vez el docente tenga el consolidado de estos resultados realizara la respectiva
retroalimentacion con los estudiantes por intermedio de los sistemas de divulgacion y
comunicacion que provee la universidad, como el correo electrénico o el repositorio digital
de la asignatura (Moodle).

Como resultado central del disefio curricular, se presentan los resultados de aprendizaje
esperados. Los cuales reflejan los conocimientos y habilidades disciplinares que poseera
el egresado del programa como producto del plan de estudios, las actividades de
ensefanza/aprendizaje y la evaluacion. En concordancia con la Politica Académico



Curricular (PAC) de la Universidad del Quindio, el concepto de RAP es analogo al concepto
de competencia.

Los resultados de aprendizaje fueron definidos de tal forma que desarrollaran diferentes
niveles de competencia. Esta clasificacion permite identificar las conductas que evidencian
el logro del resultado de aprendizaje y por ende una mejor evaluacion, ademas permite que
el programa, docentes y estudiantes, tengan una conciencia clara del nivel cognitivo
alcanzado, ademas de fijar expectativas realistas pero ambiciosas del proceso de
formacion.

Competencias transversales

CT 1: Aplica conocimientos para desarrollar su ejercicio tedrico practico, de manera ética
en el ambito ambiental y de manera sostenible

CT 2: Presenta propuestas innovadoras que permitan la solucion creativa de problemas en
ingenieria

CT 3: Comunica en segunda lengua e interpreta informacion basica, de manera que se
refleje en los documentos finales.
CT4: Identifica problemas en ingenieria con grupos interdisciplinarios, promoviendo el

aprender, comprender y aplicar el conocimiento del objeto de estudio.

CT 5: Analiza la informacion, los resultados y organizarlos de manera estructurada y clara
utilizando distintas herramientas tecnologicas

Competencias de formacion basica

CFB 1: Resuelve problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar estos conocimientos.

CFB 2: Comprende los conceptos basicos de fisica y su aplicacion para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria.



Competencias ciencia basica en ingenieria

CBI 1: Integra informacién espacial con datos no geograficos a través de bases de datos
especializadas, para el analisis de datos mediante el uso de técnicas geoestadisticas.

CBI 2: Demuestra conocimientos basicos sobre el uso y programacién de computadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

CBI 3: Demuestra capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de
representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de dibujo y geometria descriptiva,
como mediante las aplicaciones de disefio asistido por computador.

CBIl 4: Aplica métodos de ajuste minimo cuadrados en el ambito de observaciones
topograficas, geodésicas, fotogramétricas y cartogréaficas.

CBI 5: Resuelve calculos basicos de topografia y su representacion grafica mediante
herramienta CAD, de acuerdo a normas topograficas vigentes

CBI 6. Analiza datos mediante la utilizacion de métodos y técnicas estadisticas, trabajando
con informacion cualitativa y cuantitativa.

Competencias ciencia de la medicion

CCM 1: Integra informacion fotogramétrica con mediciones topogréficas de campo, para
producir redes de control.

CCM 2: Utiliza instrumentos y métodos topograficos adecuados para la realizacion de
levantamientos y replanteos.

CCM 3: Contrasta métodos de construccion; ejecucion y control de infraestructuras en el
trabajo con equipos multidisciplinares.

Competencias administracion del territorio

CAT 1: Resuelve problemas asociados a las estructuras de datos (vectorial/raster) en
compilacion cartografica.

CAT 2: Analiza técnicas para la planificacion territorial con integracion multidisciplinar.



CAT 3: Integra tecnologia de analisis geograficos en la solucién de problemas de naturaleza
espacial y documenta a través de metadatos

CAT 4: Aplica modelos matematicos de minimos cuadrados en entornos topograficos,
geodésicos cartograficos y fotogramétricos.

CAT 5: Establece técnicas de transformacion fotogramétrica u otras fuentes de datos para
producir cartografia digital basica y tematica.

CAT 6: Integra diferentes fuentes de informacién espacial para caracterizar el territorio en
funcién de sus recursos hidricos.

CAT 7: Procesa imagenes satelitales para discriminar informacion espectral con fines de
caracterizacion ambiental, para ser representados a través de SIG

CAT 8: Disefia diagramas de modelaciéon basica de datos para caracterizar fenémenos
biofisicos espacio/temporales de origen antropico.

CAT 9: Determina diversos modelos de interpolacion espacial de acuerdo con la naturaleza
y restriccion que presentan los datos.

CAT 10: Aplica adecuadamente técnicas geograficas sobre la organizacién de datos en
temas de gestion de riesgo.

Competencias administracion

CA 1: Identifica el concepto de empresa, su marco institucional y juridico.
CA 2: Analiza proyectos de planificacion territorial mediante el trabajo multidisciplinar.
CA 3: Administra la infraestructura tecnolégica de una empresa topografica y/o geomética

CA 4: Disena la programacion de las tareas referidas a la elaboracion y formulacién del
presupuesto de un proyecto geomatico.

CA 5: Identifica las generalidades y conceptos relacionados con los procesos de
interventoria y consultoria, asi como las consideraciones normativas aplicables.

CA 6. Aplica normatividad vigente



Competencias complementaria

CC 1: Contribuye desde la perspectiva geomatica a los proyectos de ingenieria
medioambiental.

CC 2: Prevé el impacto al ambiente que causa la transformacién del espacio a través de
obras de ingenieria.

CC 3: Interpreta conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno en problemas
relacionados con la ingenieria.

CC 4: Establece procesos para planificar y operar proyectos viales y de transporte.

CC 5: Identifica metodologia y procesos sobre gestion catastral

En la siguiente tabla No. 6 se asocian los diferentes espacios académicos a los resultados

de aprendizaje definidos.

Espacio Academico

Resultado de Aprendizaje

Uniquindianidad CT1, CT2,
Personal | CT1,CT2,CT5
Matematicas Generales CT4, CT5, CFB1
Lectura y escritura en el contexto CT1, CT6
| Geometria CT4, CT6, CFB1
Introduccion a la ingenieria Topogréfica a y Geomatica CT1, CT2, CT6
Personal Il CT11,C12,.CT5 N
Seminario de Ingenieria CT2,CT3,CT6

Calculo Diferencial

CT4, CT5, CFB1

Fisica | - Mecanica

CTS5, CT6, CFB2

Algebra lineal CT4, CT5, CFB1
Dibujo Lineal CBI3
Personal Il CT1, CT2, CTS

Calculo integral

CT4, CT5, CFB1

Fisica Il — Electromagnetismo

CT5, CTe6, CFB2

Geometria Descriptiva

CBI3, CBI5S

Topometria |

CT5, CT4, CCM2

Entrenamiento de Topometria |

CT5, CT4, CCM2

Matematicas especiales

CT4, CT5, CFB1




Fisica Ill — Optica y Ondas

CT5, CT6, CFB2

Programacioén para Ingenieros

CT2, CT4, CBI2

Estadistica

CFB1, CBI1, CBI 6.

Topometria Il

CT5, CT4, CCM2

Entrenamiento en Topometria |

CT5, CT4, CCM2

Segunda Lengua | CT3,CTH
Ajuste de observaciones CBl4, CAT4
Geoestadistica CFB1, CBI1, CBI6, CAT9
Seminario | CT2,CT3, CT6
Bases de datos CBI1, CBI2
Geologia para ingenieros CC3,CT4
Dibujo Topogréfico CBI3, CBI5
Geotecnia Aplicada CC1,CC3
Segunda Lengua | CT3, CT5
FAdministracién general CA1, CA3
Técnicas avanzadas en ajuste de observaciones CBIl4, CAT4
Seminario |l CT2, CT3, CT6

Cartografia matematica

CAT1, CAT3, CFB1

Geodesia geométrica y posicional

CBl4, CAT4, CCM2

Topografia aplicada a la ingenieria

CBI5, CCM2, CCM3

Entrenamiento topografia aplicada a la ingeniera

CBI5, CCM2, CCM3

Medio ambiente CC1,CC2

Etica profesional CT1

Disefio de especificaciones en Topografia CBI5, CCM2,
Metrologia CFB1, CFB2, CBI6
Base de datos espaciales CBI1, CBI2

Fundamentos de fotogrametria

CBI4, CCM1, CAT4

Sistemas de informacion topografica

CBI3, CBI5

Proyectos de infraestructura vial

CC4, CC2, cCM3

Entrenamiento en proyectos de infraestructura vial

CC4, CC2, CCM3

Cartografia tematica

CAT1, CAT3

Fotogrametria digital

CBI4, CCM1, CAT4

Sistemas de informacion geografica

CAT1, CAT7, CAT10




Geodesia satelital CBIl4, CAT4, CCM2
Disefio de Movimiento de Tierra CC1, CC2, CCM2 |
Gestién ambiental y recursos hidricos CC1, CC2, CAT6
Electiva | CA3, CAT2, CAT7
Gestién del riesgo CAT10, CC1, CAT2
| Legislacion CA1, CT1
Presupuesto en ingenieria CA1, CA4
Catastro CC5
Fotogrametria aplicada CBIl4, CCM1, CAT4
Programacion para SIG CT2, CT4, CBI2, CATS8
' Geodesia fisica y espacial CBI4, CAT4, CCM2 7
Electiva Il CA3, CAT2, CAT7 |
Consultaria e interventoria CAS5, CT5, CBI5
Planificacion territorial CA2, CC5
Gestion de proyectos topograficos CA1, CA3, CA6
Teledeteccion CC1,CAT7,CAT8
SIG aplicado a la Gestién ambiental CT2, CT4, CBI2
Analisis y control de deformaciones CBIl4, CCM2, CBI7
Electiva Ill CA3, CAT2, CAT7

Tabla No 8. Relacion de espacios académicos con resultados de aprendizaje

Estrategias de seguimiento al PEP.

El director del programa de Ingenieria Topografica y Geomética y el consejo curricular
dentro de sus funciones, esta la de velar por el cumplimiento, la preservacion y la
integralidad del plan de estudios, sus silabos, asi como el proyecto educativo del programa,
en virtud a que este se convierte en una herramienta de gestion para el desarrollo
académico del programa. Con la presentacion del documento de evidencias se han
realizado las siguientes proyecciones a 7 afnos:



Plan de internacionalizacion del Programa

En concordancia con el proyecto educativo y la visién Institucional, se plantea la
internacionalizacion mediante la el fortalecimiento de los convenios de cooperacién que se
vienen desarrollando con universidades de Politécnica de Madrid de Espaina y Auténoma
de Sinaloa de México, en las que se vienen vinculando los estudiantes para intercambio, y
pasantias académicas, y los docentes en formacién avanzada y trabajo en proyectos de
investigacion; ademas para el desarrollo de actividades académicas en proyectos de
formacion y actualizacion.

Plan de investigaciones del Programa

El programa de Ingenieria topografica y geomatica es la transformacion del programa de
topografia, con una experiencia en investigacion que data de los afios 80, actualmente se
tiene el grupo de investigacion GEOIDE G62, categorizado con Colciencias como C, se
espera en los proximos afos sostener y mejor esta clasificacion, ademas de incluir nuevos
miembros en este, se tiene la linea de investigacion en Geomatica, y las sub lineas de:
Modelacion de superficies terrestres, Sistemas de informacion geogréfica, Metrologia y
ordenamiento territorial.

En coherencia con la politica de investigacion de la Universidad se distingue entre
investigacion formativa e investigacion cientifica. En cuanto a la investigacion formativa el
programa les ofrece a todos los estudiantes los siguientes espacios académicos: Seminario
de ingenieria, Seminario Il (APB), Seminario Il (FBP), permitiéndoles el desarrollo de
practicas y de familiarizacién con métodos y técnicas propios del quehacer investigativo que
de acuerdo al caso se puede articular con las lineas de profundizacion del programa que
inicia en el octavo semestre y van hasta el décimo siendo con estas una de las posibilidades
de grado.

El grupo de investigacion con la vicerrectoria de investigacion de la universidad también le
ofrece el desarrollo de un semillero de investigacion cientifica; donde confluyen estudiantes
y profesores de diferentes profesiones y disciplinas con el propésito de buscar formacion
integral, a través de actividades académicas que promuevan el pensamiento critico,
creativo e innovador propio del quehacer investigativo. Este se desarrolla en tres fases que
son: FASE I: De la formacion, FASE II: De la consolidacion, FASE Il De la ejecucién. La
universidad apoya econdmicamente el desarrollo de proyectos en la tercera fase.



Plan de vinculacion con el sector externo

Larelacién con el sector externo para el programa de Ingenieria Topogréfica y
Geomatica se concibe como un ejercicio responsable, permanente y pertinente de su
interaccion con el entorno local, regional, nacional e internacional; a través de diferentes
tipos:

La proyeccion social.

Mediante la proyeccion social, el Programa de Ingenieria Topogréfica y Geomatica, difunde
la aplicacion del conocimiento para ponerlo al servicio de la sociedad, particularmente en la
solucién de las necesidades fundamentales de la region y el pais; a través del impacto,
pertinencia, eficacia social, interaccion y trascendencia de los resultados de los procesos
de formacion. Criterios que se fundamentan en las investigaciones formativas, aplicadas y
la innovacion que se llevan a cabo a través de la formulacion y desarrollo de proyectos
integradores, que van mas alla del entorno.

Con el desarrollo de estos proyectos, se apunta a la construccién de una relacién de doble
via entre el programa académico y la sociedad, ya que el reconocimiento de los contextos
y la interaccion con problematicas sociales, impactan el quehacer del profesional que se
pretende formar; asi como los objetivos y formas en que se produce el conocimiento para
contribuir a la comprension y solucién de esas necesidades. Aspectos que tienen incidencia
académica a través de la construccion un curriculo basado en competencias que contribuye
a la proyeccion social; al reafirmar saberes practicos y no exclusivamente tedricos, como
respuesta a problemas concretos.

Como estrategias, se plantean la vinculacion de docentes y estudiantes diferentes
programas y proyectos de desarrollo social; tales como planes de desarrollo local, regional
y nacional; asesorias, consultorias e Interventorias en proyectos; y pasantias en diferentes
empresas de la region y el pais. En esta ultima, los estudiantes adquieren un nuevo rol;
articulando los componentes sociales, laborales y académicos.



La extension y la educacion continua

Ente aspecto se orienta a ofrecer espacios de educacién a lo largo de la vida; de tal manera,
que les permita a los egresados seguir respondiendo a las necesidades y habilidades que
esta demando la globalizacién. Por tanto, se plantea fortalecer y mejorar los programas
que se vienen desarrollando con el fin de satisfacer necesidades del sector productivo y de
la industria, para la actualizacién permanente del conocimiento, el mejoramiento de las
aptitudes, capacidades y la transferencia de conocimiento y de tecnologia; asi como la
oferta de nuevos cursos presenciales o virtuales, diplomados y demas espacios de
actualizacion profesional, tanto para la comunidad académica como para usuarios externos.

El vinculo permanente con los graduados

Los Egresados como estamento fundamental de la vida institucional y como referencia del
impacto social del proyecto de formacion, constituyen en un factor importante de enlace con
el sector externo; tanto para la revision permanente del curriculo, para la realizacion de
proyectos conjuntos y la transferencia del conocimiento, como para la apertura de medios
y mecanismos conducentes al estrechamiento del vinculo con el sector productivo y la
industria. Propiciando de esta manera, la generacién de oportunidades para la insercion
laboral y el desarrollo productivo tanto de estudiantes como de los mismos egresados.

Para ello, es necesario fortalecer la relaciéon reciproca, permanente y de vinculacién entre
el programa académico y sus egresados; mediante el mejoramiento de la base de datos del
banco de informacién, que en este aspecto viene desarrollando el Programa. Esto le
permitira actualizacion de la informacion, favoreciendo la creacion de una red de graduados;
a fin de:

* Tomar decisiones para mejorar la oferta educativa.

» Efectuar publicaciones en las que se traten temas relacionados con la profesion

» Organizar y ofertar de seminarios, congresos y jornadas académicas capacitacion y
actualizacion.

+ Desarrollar proyectos de investigacion sobre seguimiento de egresados.

* Convocar a eventos de intercambio de experiencias de egresados

El emprendimiento y la empleabilidad

Como parte de las politicas que la Institucion tiene y viene desarrollando respecto, el
Programa, dentro del curriculo tiene inmerso la catedra de emprendimiento cuyo objetivo
es el desarrollo de actitudes emprendedoras que incentiven la vision prospectiva, el trabajo
con mentalidad proactiva, y la generacion de ideas que se transformen en proyectos de



mejora y optimizacién de recursos, conducentes a una formacién enfocada en la manera
de asumir retos, interés por desarrollar nuevas ideas e implementar diversas formas de
poner en marcha proyectos productivos.

Para ello, el Programa trabaja en coordinacion y asesoria con la Unidad de Emprendimiento
Desarrollo Empresarial y Negocios, de la instruccién, cuyo objetivo es generar cultura
competitiva, emprendedora y empresarial con énfasis en ciencia, tecnologia, innovacién e
industrias culturales y creativas, en la comunidad académica de la Universidad del
Quindio y del departamento, mejorando las condiciones socio-econémicas de dichas
comunidades.

Convenios con el sector externo

Como experiencia significativa en este campo, el Programa ha participado en la solucién
de las necesidades y los problemas a nivel regional y local en proyectos referente a los
fenéomenos naturales, del mercado y del estado; tales como: estudio de vulnerabilidad
sismica indicativa de los municipios de Cérdoba y Buenavista; estudio de remocién de
masas generada por la Quebrada el Cofre en Calarcd Quindio; Plan vial municipal de
Armenia; entre otros.

Como estrategias se propone una vinculacién mas estrecha con el sector productivo y
estatal, impulsando la participacion del programa académico de forma directa en el
desarrollo econémico de la zona de influencia; mediante convenios de participacion e
intercambio, aplicados a la solucién de sus necesidades por medio de los cuales se
fortalecera, generara y aplicara competencias acordes con el sector laboral, en el ambito
social, econémico y cultural.

En el ambito social, las acciones estan orientadas a contribuir en la mejora de las
condiciones de vida de las comunidades que impactan; por lo que se propone la necesidad
de vincular a los estudiantes en procesos participativos que los acerquen a los problemas
de la comunidad; de tal manera que puedan desarrollar su sentido critico y su creatividad.
En el ambito economico, se proponen cursos y actividades de aprendizaje, asi como
actividades de asesoramiento y consultoria. Y finalmente en el ambiro cultural se propone
participacion en proyectos de proteccion del patrimonio artistico, arquitecténico y cultural.



Plan de capacitacion y desarrollo profesoral.

El plan de formacion y contratacion docente esta articulado con el fortalecimiento de las
funciones misionales. En este sentido se busca contar con un cuerpo docente calificado en
estrategias pedagoégicas, que posibiliten que su experiencia disciplinar se concrete a través
de procesos formativos, que estimulen la apropiacién y generacién del conocimiento. La
Universidad, apoya la formacion de estudios superiores avanzados de acuerdo con las
disposiciones administrativas y financieras vigentes, contempladas en sus politicas
presupuestales.

A continuacion, se indican las necesidades de personal docente a mediano plazo para
ejercer los procesos y acciones educativas institucionales necesarias, que permitan ofertar
un servicio de calidad; a través del fortalecimiento de las competencias que debe tener el
profesorado del Programa. Los cuales seran vinculados de acuerdo a normatividad de la
Institucion con referencia a la contrataciéon docente.

Profesor de

Area de conocimiento

contrato
Geodesia X
Sistemas de Informacion Geografica X
Fotogrametria X
Gestion ambiental X
Topografia X

Tabla No 9. Necesidades de contratacion docente 2021-2024

Profesor de

Area de conocimiento

carrera
Sistemas de Informacién Geografica X
Gestion ambiental X
Topografia X

Tabla No 10. Necesidades de contratacion docente 2021-2024



Es importante anotar que, en el proceso de crecimiento del Programa de Ingenieria
Topografica y Geomatica, es necesaria la vinculacion de docentes de carrera para soportar
los procesos académicos-administrativos y misionales; como también cumplir con las
politicas y estandares de acreditacion del Programa y de la Institucion

=" "

Plan de adquisicién, reposicion y mantenimiento de los medios
educativos

Laboratorio
Colimador para niveles n"_\etroléglco de Callbraclf?n dg equipos topggraﬁcos de la 17 SMMV
instrumental universidad e investigacion
Topografico
Dron para fotogrametria, con software de
control y monitorec ademas el software de Laboratorio de Para practicas de fotogrametria, en el
procesamiento de imagenes, 45 minutos instrumental programa de Ingenieria Topografica y 66 SMMV
de autonomia, camara de 16 mp topografico Geomatica, ingenierfa civil y de servicio
(multiespectral
Equipo para el funcionamiento del laboratorio
; : Laboratorio de de instrumentos topograficos para apoyar
Vari ; h :
p?c:z&;c(i?a(s;o:?:?t::' :'r‘i‘::assm:zﬁz‘ é?g;‘:s;' instrumental asignaturas practicas, en el programa de 6 SMMV
! . ’ topografico Ingenieria Topografica y Geomatica y servicio
a ingenieria civil y otros programas
Para practicas de fotogrametria, en el
Mouse fotogramétrico de precision con kit Laboratorio de programa de ingenieria Topografica y 39 SMMV
de pantalla y gafas (3d) (15) Geomatica Geomatica, ingenieria civil y apoyo a maestria
| e investigacion
Para practicas en diversas asignaturas,
’ topométricas, proyectos de infraestructura,
Compra de Equipos: L;Z?:f:::ﬁ:f sistemas de informacion topograficos en el 45 SMMV
Sistema GNSS ( GPS), RTK- programa de ingenieria Topogréfica y
topografico SR ;i 2
Geomatica, ingenieria civil y apoyo a
investigacién y extension
Para préacticas en diversas asignaturas,
Laborstorio de oL s, sl
3D laser scanner instrumental : in opog N 88 SMMV
topogréfico programa de_ ingenieria Tgpogréﬁca y
Geomatica, ingenieria civil y apoyo a
investigacion y extension
Para practicas en diversas asignaturas,
. ) ) Laboratono:da t_opometnas,. proyeclgfs de infraestructura,
staciones lotales (3) unidades lectura a instiimental sistemas de informacion topograficos en el 28 SMMV
los 5" y 2mm +2ppm topografico programa de ingenieria Topografica y
Geomatica, ingenieria civil y apoyo a
investigacion y extension
| Para practicas en diversas asignaturas,
| Laborstoddo | Jopcmeties, proyecls de nkaseicius,
Niveles digitales (8) instrumental He HEINMAGE lOpograRcos on 11 SMMV
topografic programa de_ ingenieria ‘_I'c_spogréﬁca y
Geomatica, ingenieria civil y apoyo a
investigacion y extension




Para préacticas de fotogrametria, en el
21 computadores para dotar el laboratorio Laboratorio de programa de ingenieria Topogréfica y 50 SMMV

de geomatica Geomatica Geomética, ingenieria civil y apoyo a maestria
e investigacién

Para practicas de fotogrametria, en el
Software Pix 4 d, fotogrametria o Laboratorio de programa de ingenieria Topografica y

| ; ; B b b . 9 SMMV

l (agisoft). Geomatica Geomatica, ingenieria civil y apoyo a maestria

e investigacién

Tabla No 11. Plan de adquisicion

Plan de adquisicién, reposicion y mantenimiento de la infraestructura
fisica

En la valoracion efectuada de la infraestructura para el desarrollo de las asignaturas en el
programa de ingenieria Topografica y Geomatica se considera importante efectuar
adecuaciones espaciales y de distribucion de cableado eléctrico y de datos en el laboratorio
de geomatica.

En el laboratorio de control metrolégico, es conveniente dotar y disponer de divisiones de
oficina

Al integrar dichos planes (Actividades, Linea Base, Metas, Indicadores, entre otros) se
puede construir un instrumento a manera de estrategia de seguimiento al PEP que puede
ser evaluado de forma anual. Desde la direccién del programa se entregara un informe
donde se consolida el cumplimiento de las diferentes actividades que componen cada plan,
se evalua y se hacen los ajustes correspondientes para lograr el cumplimiento al afio
siguiente.

PROYECCIONES DEL PROGRAMA CON RELACION A LOS EJES
MISIONALES

En el programa de Ingenieria Topografica y Geomética se han formulado diferentes
proyectos de investigacion, extension y desarrollo profesoral con el fin de fortalecer los tres
ejes misionales en el programa, los cuales se presentan como anexos a este documento.

Docencia

Se describen las diferentes actividades en el marco de las estrategias lideradas por
profesores y profesionales expertos en el componente pedagdgico del Programas, asi
como:



Capacitaciones para la apropiacion del enfoque de resultados de aprendizaje.

Jornadas de trabajo para la construccién de los componentes formativos y para su
concordancia con los silabos de los espacios académicos.

Revision, ajuste y aprobacién de los documentos producidos.

Orientacion sobre estrategias de seguimiento y evaluacién que permitan evidenciar la
formacién integral

Por otro lado, el plan de formacién profesoral gira en torno a las siguientes actividades:

Aumentar las horas de capacitaciéon en competencias digitales de los profesores del
programa.

Desarrollar competencias en lengua extranjera de los profesores del programa.

Aumentar las horas de formacion de los profesores en competencias genéricas (interaccion
y relacionamiento), pedagadgicas (estrategias de ensefianza-aprendizaje), de planificacion-
gestion y disciplinares.

Diplomado en docencia Docentes 3 afios
universitaria - Facultad de (planta, contrato y 5
educacion catedréaticos) (2022-2023-2024-2025)

Diplomado estrategias para el

desempefio en ambientes virtuales ( |anDt§CiTets t 5 3 anos
(docente virtual) -virtualizacién Rl SUOitara'y ( 2022-2023-2024)
Uniquindio catedraticos)
Capacitacion sobre resultados de S
aprendizaje (Vicerrectoria (planta , contrato y 25 3 afios

Académica- Unidad Curricular),
talleres con expertos en el area

catedraticos ) (2022,2023,2024)

Reuniones del Claustro profesoral 3 afios
por areas, para analizar el Docentes (2022,2023,2024),
desarrollo de contenidos y valorar ( planta , contrato y 25 periodicidad bimensual
la congruencia con los silabos catedraticos) durante cada semestre
establecidos (actualizacion) académico
3 afos
Reuniones del comité de Comité de 5 éﬁggrzcég?rﬁgrii}al
autoevaluacion autoevaluacion p
durante cada semestre
[ académico

Tabla No 12. Plan de formacién



investigacion.

En torno a investigacion se plantean actividades que fortalecen los procesos investigativos
del programa con relacion a la consolidacion de grupos de investigacion, formulacion de
proyectos de investigacion, entre otros.

Las actividades propuestas para fortalecer la investigacién en el programa ingenieria en
torno a:

Fortalecimiento del grupo de investigacion GEOIDE G62 mejorando o sosteniendo su
clasificacion.

Ejecucién de proyectos de investigacion en la linea de geomatica

Aumento de la productividad en publicacion de articulos en revistas indexadas y no
indexadas libros, capitulos de libro y ponencias.

Aumento de la participacion de estudiantes en actividades de investigacion a traves de
Semilleros, auxiliares y jovenes investigadores.

A continuacion, se describen las proyecciones en torno a investigacion
Grupo: GEOIDE G62
Su Codigo Colombiano de Registro de Grupos (CCRG) es: COL010033

Plan de trabajo.

El grupo busca lograr sus objetivos a través del desarrollo de las siguientes estrategias:

Desarrollar investigaciones en mejoramiento y desarrollo de la geomatica a través de
trabajos con estudiantes de pregrado y posgrado, que contribuyan a la solucién de
problemas tanto regionales como nacionales en este campo.

Difundir los resultados de las investigaciones mediante publicaciones de articulos en
revistas (indexadas y no Indexadas), participacion en seminarios, congresos, foros, talleres
entre otros; dirigidos a la comunidad académica, gremios, universidades y sus programas
del orden nacional e internacional en esta area.

Incentivar la investigacion formativa, mediante los seminarios y semilleros.

Fortalecer vinculos con redes y grupos de investigacion en el area de geomatica o ciencias
de la tierra para desarrollar investigaciones conjuntas e intercambios bibliograficos y de
experiencia.



Desarrollar una divulgacion periédica del grupo con el fin de presentar, evaluar y
complementar las investigaciones en proceso, para contribuir en el fortalecimiento del grupo
y de proyectar nuevas investigaciones

Retos

Desarrollar aplicaciones tecnolégicas en geomatica

Mejorar e innovar en los procesos del laboratorio de control metrolégico de instrumentos
topograficos.

Realizar investigacién aplicada sobre el ordenamiento territorial.

Participar en la generacion de planes de ordenamiento territorial.

Metas

Participar en la convocatoria de medicion de grupos y conservar la clasificacion del grupo
de investigacion

Dos ponencias Nacionales y una internacional de acuerdo al desarrollo de los proyectos.

Mantener el semillero activo

Extension

Para el desarrollo de la extension en el programa de Ingenieria Topografica y Geomatica
se tienen en cuenta todas las actividades en torno a eventos, diplomados, cursos,
convenios que contribuyan con la interaccion con el medio. Ademas de que se participa
activamente en extension solidaria mediante elaboracion de peritajes, con la solicitud de
los 6rganos judiciales

A continuacion, se relacionan las actividades de extension propuestas por el programa.

Las siguientes actividades se programan para desarrollar en el periodo del 2021- 2 al
2022 - 2.



ACTIVIDAD 2021 2022

Diplomado ordenamiento territorial X
Conversatorio sobre catastro multiproposito X
Actualizacion tecnoldgica. ( drones , rtk etc ) X

Capacitacion Arcgis basico.
Conferencia Servicio Geolégico Colombiano
Dia de la Topografia y la Geomatica.

XX | XX

Tabla No 13. Programacion actividades de extension

Para el periodo 2022 al 2025, se continuara programando actividades como las referidas
en el cuadro anterior y las que mediante analisis del consejo curricular, se presentaran al
consejo de facultad para su ejecucion y designacion de recursos.



LISTA DE ANEXOS

Anexo 1

Plan de estudios del programa - Acuerdo, resolucién o documento que lo apruebe.

Plan de Estudios

Tipo de

5 s e Naturaleza | N'f:__.-de H.DD
i Créditos
formacién®* e

G Uniguindianidad CG T 2 48 | 48 96

EA Formacion Personal | cP T 2 48 | 48 96

EA Matematicas Generales CF T 2 48 | 48 96

C Catedra multidisciplinar CG T 0 0 0 0
L Escritur

EA ectura vy Escritura en CF T 2 61 | 32 96
Contexto

EA Geometria AAB T 4 80 | 112 | 192

EA Dibujo Lineal AAB P 2 64 | 32 96
Introduccién a la To fi

EA RIS PSR | T 2 |e6a|32| 9%
Geomatica

i - Lectura y Escritura
EA Seminario de Ingenieria CF T 2 64 | 32 96
‘ en Contexto

Matematicas

EA Calculo Diferencial AAB T 4 80 | 112 | 192
Generales

EA Algebra Lineal AAB T 3 64 | 80 | 144

EA Geometria Descriptiva AAB P Dibujo Lineal 2 64 | 32 96

Introduccién a la
EA Topometria | AAP T Topografia - 2 64 | 32 96
Geomatica




Plan de Estudios

'I_'ipo de < IR L
actividad |

Escenario Naturaleza HDD

i No. de
[ Requisito (s)

de Nombre |

e Créditos | yxxs

formacion* Xk

Introduccién a la
N Entrenamiento Topometria | AAP P Topografia - 2 64 | 32 96
Geomatica
" EA Segunda lengua | CcG T 2 64 | 32 96
TEA Formacién Personal Il CcP T 7. 48 | 48 96
Matematicas
EA Fisica | (Mecénica) AAB T/P 4 96 | 96 192
Generales
EA Estadistica AAB T Calculo Diferencial 3 64 | 80 | 144
Topometria | -
EA Topometria Il AAP T Entrenamiento 2 64 | 32 96
Topometria |
Topometria | -
EA Entrenamiento Topometria Il AAP P Entrenamiento 2 64 | 32 96
Topometria |
, " Cartografia
EA Cartografia Tematica AAP TP e 2 64 | 32 96
matematica
N Seminario de
EA Seminario Il (APB) AAPI T g 2 64 | 32 96
Ingenieria
EA Segunda Lengua Il CG i1 Segunda lengua | 2 64 | 32 96
- EA Administracién General CF i Seminario Il 2 64 | 32 96
EA Matemaéticas
i 3 80 | 64 144
| -
Geoestadistica AAB X espec‘la _es
Estadistica -
Topometria Il
EA Matemati
Ajuste de observaciones AAB T LRy 2 |64 32| 9
especiales
EA G i
Geodesia satelital AAP TP bichisea 3 |9 | 48 | 144
Geomeétrica
EA , . Fundamentos de
Fotogrametria Digital AAP TP , 2 64 | 32 96
Fotogrametria




Escenario
de
formacion*

EA

Nombre

Plan de Estudios

Tipc; de

actividad |

ok

Naturaleza

Requisito (s)

No. de
Créditos

Topometria -
Dibujo Topografico AAP P Geometria 2 64 | 32 96
Descriptiva
EA Topometria II-
Geotecnia cualitativa AAP TP Entrenamiento 2 64 | 32 96
Topometria Il
 EA ; Administracién
Etica Profesional CF T 2 64 | 32 96
General
EA Topografia Aplicada a la L ”
S AAP T Dibujo Topografico 2 64 | 32 96
Ingenieria
EA E 5 "
ntrenamiento topografia o =
. ¢ e AAP P Dibujo Topografico 2 64 | 32 96
Aplicada a la ingenieria
EA . L Matematicas
Geodesia Geométrica y ; y
s AAB T especiales — Ajuste 2 64 | 32 96
Posicional )
de Observaciones
EA Sistemas de Informacion fi i
" i AAP TP Topogra If:l A‘pllcada 2 6a | 32 96
Topografica a la Ingenieria
EA Fotogrametria
li =
Teledeteccién AAP R s 2 |e6a|32] 9%
Programacién para
SIG
EA . -, Geoestadistica —
Sistemas de Informacién
- AAP TP Bases de Datos 2 64 | 32 96
Geografica .
Espaciales
EA Electiva | AAPI T Metrologia 2 64 | 32 96
EA Sistemas de
sl de: Mailintsntsd Informacién
5en
e s AAP T | Topografica - 2 |esa| 32| 9
Tierra ;
Fotogrametria
Aplicada
EA Legislacion AAP TP Etica Profesional 2 64 | 32 | 96 |




Plan de Estudios

Tipode |
actividad

. Escenario

Naturaleza No. de

de
formacion*

Nombre

*%

* ko

Requisito (s)

Créditos

EA Geodesia Fisica y
alisis y C Id jal — Disefio d
Analisis y . ontrol de AAP P Espac!a.l -|seno e 5 e | 32 9%
Deformaciones Especificaciones en
Topografia
EA Sistemas de
Programacién para SIG AAP TP Informacién 2 64 | 32 96
Geografica
EA Geotecnia
to de infraestruct Cualitativa —
P.royec o de infraestructura AAP T ualltatlvla . ) 64 | 32 9%
vial Topografia Aplicada
a la Ingenieria
EA Geotecnia
Entrenamiento P d Cualitativa -
. ntrenamiento .royectos e AAP p alita |v’a ‘ 5 ax | a9 08
infraestructura vial Topografia Aplicada
a la Ingenieria
EA Sistemas de
Informacion
Presupuestos en ingenieria AAP B 1 n e L, 2 64 | 32 96
Geografica — Gestidn
Ambiental
EA Electiva Il AAPI T Electiva | 2 64 | 32 96
EA Electiva Il AAPI T Electiva Il 2 64 | 32 96
EA Calculo integral AAB T Calculo Diferencial 3 64 | 80 | 144
EA Fisica Il {(electromagnetismo) AAB T/P Fisica | 4 96 | 96 | 192
EA Formacion Personal Il CcP T Personal Il 2 48 | 48 96
EA Matematicas especiales AAB T Calculo Integral 4 96 |96 192
EA Fisica Ill (6ptica ondas) AAB T Fisica Il 4 96 | 96 | 192
EA Algebra Lineal,
P i0 i ieros AAP T 2 64 | 32 96
rogramacion para ingeniero Estadistics
Scni j Ajuste de
EA Técnicas ava_nzadas en ajuste AAP P juste ‘ ) 6a | 32 96
de observaciones Observaciones




Plan de Estudios

Tipo de
'? : Naturaleza
actividad

No. de
Nombre Requisito (s)

| Créditos

EA Seminario Ill (FBP) CcT T Seminario Il 2 64 | 32 96

EA Programacion para
Bases de datos AAB T € p L E 2 64 | 32 96
Ingenieros
EA Topometria Il —
Geologia para ingenieros AAB T Entrenamiento 2 64 | 32 96
Topometria |l
EA Matematicas
Cartografia matematica AAB T - 2 64 | 32 96
Especiales
EA Geotecni
Medio Ambiente AAP T SR 2 |ea|32] 9
Cualitativa
EA - e Técnicas avanzadas
Disefio de Especificaciones en 5
s AAB T de ajuste de 2 48 | 48 96
Topografia :
Observaciones
EA Fisica Ill, Técnicas
Metrologia AAB ik avanzadas en ajuste 2 64 | 32 96
de Observaciones
EA Bases de datos espaciales AAB i Bases de Datos 2 64 | 32 96
EA Fundamentos d C fi
" i AAB T kv 2 |6a| 32| 9%
Fotogrametria matematica
EA Medio Ambiente —
Gestid i i
fas -|on Ambiental y Recursos AAP T Slstemas.c!e 5 64 | 32 9%
Hidricos Informacién
Topografica
[ EA iy . Gestion Ambiental y
Gestién del riesgo AAP T R 2 64 | 32 96
Recursos Hidricos
EA Cartografia
Catastro AAP T Tematica- 2 64 | 32 96
Cartografia Digital
EA Cartografia
Fotogrametria Aplicada AAP T Tematica- 2 64 | 32 96
Cartografia Digital




Plan de Estudios

: Tipode | |
Escenario p i | Naturaleza |
actividad

No. de
Créditos

de Nombre | Requisito (s)
formacién®* |

| EA Geodesia Fisica y Espacial AAP T Geodesia Satelital 3 96 | 48 | 144
| EA P
[ Consultoria e interventoria AAP T resu!:)uesto o 2 64 | 32 96
Ingeniera
 EA | Planeacién Territorial AAP T |catastro 2 |64 32 9
EA Gestion de Pr tos P to en
i n“ oyec N AAP T resuPueso 5 61 | 32 96
Topograficos y Geomaticos Ingeniera
" EA SIG a-p!icado a la Gestidén AAP TP Programacion para 2 ea | 32 96
Ambiental SIG

Tabla 14. Plan de estudios por escenarios de formacion

Anexo 2

Syllabus (se adjunta archivo digital.PDF)
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