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“POR MEDIO DEL CUAL SE APRUEBA EL PROYECTO EDUCATIVO DEL
PROGRAMA DE MAESTRIA EN INGENIERIA PARA EL PERIODO 2020 —
2027”.

El Consejo Académico de la Universidad del Quindio, en ejercicio de sus
Facultades legales y estatutarias, especialmente las conferidas por la Ley 30 de
1992 y el Acuerdo del Consejo Superior No. 028 del 28 de julio de 2016 “Proyecto
Educativo Uniquindiano” y

CONSIDERANDO:

A) Que el paragrafo del articulo cuarto del Acuerdo No. 028 del Consejo Superior
del 28 de julio de 2016, faculta al Consejo Académico para expedir las
reglamentaciones y ajustes académicos necesarios a efectos de poner en
marcha el “Proyecto Educativo Uniquindiano”.

B) Que el Proyecto Educativo Institucional se constituye como referencia y base
orientadora de las decisiones sobre las funciones esenciales de la Universidad, la
gestion de los recursos y guia para el disefio de los Planes de Desarrollo
Institucional, los Proyectos Educativos:-de Facultad y los Proyectos Educativos de
Programa.

C) Que la Resolucion del Consejo Académico No. 061 del 25 de octubre del 2016
en su articulo primero, reglamenta el procedimiento para la aprobacién de los
Proyectos Educativos de Facultad y de Programa.

D) Que la Universidad del Quindio se ha estructurado en lo referente a su
filosofia y en lo operativo, en tres niveles organizacionales (Institucién, Facultad y
Programa Académico), cada uno con sus propias necesidades de planificacion;
los cuales se constituyen en espacios de reflexién y toma de decisiones que
anteceden la accion y profundizan la autodeterminacion.

E) Que cada ejercicio de planificacion en la institucion tiende a expresarse o
comunicarse mediante un documento en el cual se plasman los analisis vy
propositos compartidos de los actores que acuden a la cita planificadora en cada
nivel, teniendo como objetivo la acreditacion de alta calidad de las unidades o
programas academicos y de la Institucion.

F) Que el Consejo Curricular de la Maestria en Ingenieria adscrita a la Facultad
de Ingenieria, en sesion del dia 05 de mayo de 2020, Acta No. 006, avalé el
Proyecto Educativo del Programa de Maestria en Ingenieria para el periodo 2020-
2027 y recomend6 para que siguiera los tramites administrativos respectivos.

G) Que el Consejo de la Facultad de Ingenieria, en sesion del dia 18 de mayo de
2020, Acta No. 012, aval6 el Proyecto Educativo del programa de Maestria en
Ingenieria y recomend6 ante el Consejo Académico.

PERTINENTE CREATIVA INTEGRADORA
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H) Que el Consejo Académico en sesion del dia 10 de junio 2020, aprobé el
proyecto de Acuerdo “Por medio del cual se aprueba el Proyecto Educativo del
Programa Maestria en Ingenieria, para el periodo 2020- 2027".

Que por lo anteriormente expuesto,
ACUERDA:

ARTICULO PRIMERO. Aprobar el Proyecto Educativo del Programa Maestria en
Ingenieria para el periodo comprendido entre los afios 2020 y 2027.

ARTICULO SEGUNDO. E! documento “Proyecto Educativo del Programa
Maestria en Ingenieria 2020-2027", hace parte integral de este Acuerdo con 83
folios.

ARTICULO TERCERO. E| Consejo Curricular de la Maestria en Ingenieria y el
Consejo de Facultad de la Facultad de Ingenieria, seran los responsables de la
ejecucion del Proyecto Educativo del Programa, en el marco de las disposiciones
institucionales.

ARTICULO CUARTO. El presente Acuerdo rige a partir de la fecha de su
expedicion.

PUBLIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Armenia Q., a los n 0 JUN 2020

T ke §

A i . "
JOSE FEMO ECHEVERF}Y MURILLO CLAUDIA PATRICIA BERNAL RODRIGUEZ
Presidente S Secretaria General

Nombres y Apellidos / Firmas [ /
Proyecto Carolina Valenzuela Botero — Directora Maestria en Ingenieria .

/ s

—

Revisé José Enver Ayala Zuluaga — Vicerrector Académico. Lr___,_,_wi_ 2

Aprobo Victor Alfonso Vélez Mufioz; Jefe Oficina Juridica

Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el presente documento y soportes (de ser el caso) y lo
encontramos ajustado en términos técnicos y administrativos; asi como a las normas y disposiciones legales vigentes
y, por lo tanto, bajo nuestra responsabilidad, lo presentamos para las firmas respectivas.
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PRESENTACION

El Programa de Maestria en Ingenieria de la Universidad del Quindio, en sus diferentes
énfasis, se articula con la normatividad vigente del Ministerio de Educacién Nacional, que
expone los fundamentos tedricos, componentes curriculares y administrativos que deben
organizar los programas académicos de postgrado; asi mismo, con la normativa establecida
del alma mater la cual busca estandarizar y reglamentar los procesos al interior de la
Universidad. En este sentido, la Maestria en Ingenieria, adscrita a la Facultad de Ingenieria,
se organiza en primera instancia en una estructura curricular comun articulada con
programas académicos de ingenieria de la Universidad del Quindio en los siguientes
énfasis: Ingenieria Sismica y Estructural, Geomatica, Ingenieria en Recursos Hidricos y
Medio Ambiente, Ingenieria de Software, y Telecomunicaciones. En este Proyecto
Educativo, se plantea como resultado de una actualizacion y renovacion curricular, el
cambio de nombre del énfasis de Geomética por Sistemas de Informacion Geografica, y se
incluyen tres nuevos énfasis: Electronica Aplicada, Automatica y Ciencia de datos. El
programa se ofrece a ingenieros y profesionales de las ciencias aplicadas, interesados en
su formacion o profundizacién en Ingenieria, con miras a aportar al desarrollo de la
disciplina y su integraciébn con otros campos de la sociedad donde se requiera,

contribuyendo al desarrollo social, econémico y cientifico del pais.

Finalmente, cabe mencionar que el presente Proyecto Educativo ha sido discutido y
aprobado por el Consejo Curricular del Programa de Maestria en Ingenieria (Acta N° 006
de mayo 5 de 2020) y Consejo de Facultad de Ingenieria (Acta N° 012 de mayo 18 de 2020),

J A e £ .

Directora Programa de Maestrfa en Ingenieria
“Universidad del Quindio

Mayo, 2020.
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1 CONTEXTO ACADEMICO
1.1 LA UNIVERSIDAD DEL QUINDIO

El Concejo Municipal de Armenia mediante acuerdo 23 del 14 de octubre de 1960
crea la Universidad del Quindio con dos Facultades: Agronomia y Economia,
consolidandose plenamente la Facultad de Agrimensura y Topografia. Luego inicia
labores la Facultad de Ciencias de la Educacion y en la busqueda de alternativas
para crear nuevos programas, en 1964 se ofertan las licenciaturas de Matematicas,

Fisica, Quimica y Biologia.

A lo largo de sus 57 afios de historia, la Universidad del Quindio se ha consolidado
como la mejor alternativa de formacién regional; es reconocida como una institucion
autonoma, descentralizada y de caracter departamental. En su estructura y como
elementos primarios de la organizacion se identifica el Consejo Superior, el Consejo
Académico, los Consejos de Facultad y los Consejos Curriculares de Programa. En
la actualidad, se cuenta con siete Facultades: Ciencias Basicas y Tecnologias,
Ciencias Humanas y Bellas Artes, Ciencias de la Salud, Ciencias Econémicas y
Administrativas, Educacion, Ingenieria y Ciencias Agroindustriales. Cuatro
Vicerrectorias: Académica, de Investigaciones, Administrativa y de Extension y

Desarrollo Social; y diferentes dependencias de soporte y apoyo institucional.

La Universidad del Quindio, en la busqueda de la Acreditacion Institucional, ha
definido su devenir académico en el Proyecto Educativo Uniquindiano (PEU, 2016
— 2025, Acuerdo N° 028 de Julio 28 de 2016, del Consejo Superior) en tres (3) ejes
como Universidad Pertinente, Creativa e Integradora que a su vez soportan ocho
(8) Pilares donde se insta a las diferentes unidades académicas, dar respuesta a
las exigencias de cobertura, alta calidad, inclusion social, regionalizacion,
integracion social e interaccion global, conforme a la educacion superior del pais.

De igual forma, mediante la Politica Académica Curricular (Acuerdo N° 029 de Julio

8
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28 de 2016, del Consejo Superior), la Universidad del Quindio ha definido los
criterios para la construccion de Planes de Estudio y Reformas Curriculares de los
diferentes programas que oferta la institucion. Este marco normativo, busca
vigorizar sinergias entre las diferentes instancias que permitan visibilizar y
desarrollar espacios de participacion académica e institucional que contribuyan a la
formacioén y desarrollo integral de los estudiantes; asi como promover, acompanar
y desarrollar estrategias institucionales encaminadas a ofrecer al estudiante
diferentes opciones de acompafiamiento para una adecuada articulacion, gestion y
promocién de estrategias que permitan al estudiante el logro en su desempefio

académico e integral.

1.2 LA FACULTAD DE INGENIERIA

La Facultad de Ingenieria cuenta dentro de sus programas académicos, con la
Maestria en Ingenieria, la cual mediante Resolucién N° 12577 del 5 de agosto de
2014, se aprueba su Registro Calificado, con una vigencia de 7 afios, en los
siguientes énfasis: Ingenieria Sismica y Estructural, Geomatica, Ingenieria en
Recursos Hidricos y Medio Ambiente, Ingenieria de Software, vy

Telecomunicaciones.

Asi mismo, cuenta con el Centro de Estudios e Investigaciones — CEIFI, al cual
pertenecen los siguientes grupos de investigacion de los diferentes programas
académicos de la Facultad de Ingenieria: SINFOCI y GRID por Ingenieria de
Sistemas y Computacion, GDSPROC, GAMA, GITUQ y ELECTRAE por Ingenieria
Electrénica, GEOIDE G-62 por Ingenieria Topogréfica y Geomatica, QUIMBAYA,
CIDERA por Ingenieria Civil. Alli se desarrollan diversos proyectos en las areas de

la ingenieria a nivel regional, nacional e internacional, quienes apoyan los procesos

de investigacion en la Maestria en Ingenieria.
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Finalmente, el Consejo Académico de la Universidad del Quindio, mediante
Acuerdo 025 del 26 de octubre de 2016, aprueba el Proyecto Educativo de la
Facultad de Ingenieria para el Periodo 2016 — 2025.

1.3 CONCEPCION DEL PROGRAMA DE MAESTRIA EN INGENIERIA

En la Tabla 1, se pueden observar los aspectos mas relevantes del programa

académico de Maestria en Ingenieria de la Universidad del Quindio.

Tabla 1. Denominacién del Programa

Institucion
Programa
Facultad
Titulo que otorga
Metodologia
Ciudad donde se ofrece
Numero de créditos
Numero de cupos autorizados
Frecuencia de admision
Cdédigo ICFES
Codigo SNIES

Registro Calificado

Universidad del Quindio
Maestria en Ingenieria
Ingenieria
Magister en Ingenieria
Presencial
Armenia
Plan Vigente: 40 C. A. « Reforma: 42 C. A.
64 cupos
Anual
103589
103589
Resolucién 12577 del 5 de agosto de 2014

1.4 REFORMAS CURRICULARES

En respuesta de las necesidades del medio y las directrices de la Politica
Académico Curricular — PAC, se presenta la primera reforma curricular del

Programa de la Maestria en Ingenieria.

10
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2017

2020
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Tabla 2. Reforma Curricular
Detalle

El 18 de julio de 2017, se presenta ante el Consejo Académico (Acta 014), el redisefio del
plan de estudios del Programa de Maestria en Ingenieria, para lo cual el Consejo tomé la
siguiente determinacion: “El sefior Rector sometié a consideracioén el proyecto de acuerdo
"Por medio del cual se aprueba el Proyecto Educativo del Programa Académico de
Maestria en Ingenieria y se redisefia el Plan de Estudios”, con la sugerencia de no radicar
hasta tanto se adicionen los nuevos énfasis. Los consejeros lo aprobaron por

unanimidad.”
Aprobacién de los nuevos énfasis para la Maestria en Ingenierias: Enfasis Electronica
Aplicada, Enfasis en Automatica y Enfasis en Ciencia de Datos. Cambio de nombre del

énfasis en Geomatica por Enfasis en Sistemas de Informacion Geografica.

1.5 MARCO CONTEXTUAL DE LA MAESTRIA EN INGENIERIA

La Maestria en Ingenieria de la Universidad del Quindio se encuentra dentro del

Marco Legal establecido en la Constitucion Politica de Colombia, la Ley 30 de 1992,

y los decretos reglamentarios que regulan la Educacion Superior, y un Marco

Conceptual acorde a las necesidades nacionales y regionales. A nivel local, esta

maestria esté articulada con los programas de pregrado existentes actualmente en

la Facultad de Ingenieria como lo son el Programa de Ingenieria Civil, Ingenieria de

Sistemas y Computacion, Ingenieria Electronica e Ingenieria Topografica y

Geomatica, y con sus diferentes grupos de investigacion.

En concordancia con la Constitucion Politica de Colombia, en su Articulo 67°, la

Maestria en Ingenieria busca formar personas con altos conocimientos en

Ingenieria, con base en la ciencia y la técnica:

La educacién es un derecho de la personay un servicio publico que tiene una funcion

social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los

demas bienes y valores de la cultura. La educacién formara al colombiano en el

respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del

11
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trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la

proteccién del ambiente.

De la misma manera, conforme al Decreto 1295 del 20 de abril de 2010, por el cual
se reglamenta el registro calificado que trata la Ley 1188 de 2008 y la oferta y
desarrollo de programas académicos de educacidn superior. La Maestria en
Ingenieria busca la generacion, transferencia, apropiacion y aplicacion del
conocimiento mediante el ejercicio disciplinar de cada énfasis, respondiendo a las
necesidades y proponiendo soluciones a problemas de orden disciplinar,

interdisciplinar y profesional del pais:

Articulo 20, programas de posgrado. Los programas de posgrado corresponden
al ultimo nivel de educacién superior. Deben contribuir a fortalecer las bases de
la capacidad del pais para la generacion, transferencia, apropiacion y aplicacion
del conocimiento, asi como a mantener vigentes el conocimiento ocupacional,
disciplinar y profesional impartido en los programas de pregrado, deben
constituirse en espacio de renovacion y actualizacion metodoldgica y cientifica,
responder a las necesidades de formacién de comunidades cientificas,

académicas y a las necesidades del desarrollo y el bienestar social.

Articulo 24, programa de maestria. Los programas de maestria tienen como
propésito ampliar y desarrollar los conocimientos para la solucion de problemas
disciplinares, interdisciplinarios o profesionales y dotar a la persona de los
instrumentos basicos que la habilitan como investigador en un area especifica de
las ciencias o las tecnologias o que le permitan profundizar tedrica y
conceptualmente en un campo de la filosofia, de las humanidades y de las artes.
Los programas de maestria podran ser de profundizacion o de investigacion o

abarcar las dos modalidades bajo un mismo Unico registro.
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En este sentido, la Maestria en Ingenieria se ofrece como un programa de posgrado
que brinda a los profesionales en ingenieria la flexibilidad para profundizar en un
area de énfasis especifica, a través de una Maestria de Profundizacion.

A nivel institucional, la Maestria en Ingenieria se rige bajo los principios establecidos
en el Acuerdo del Consejo Superior 004 de 2009, que reglamenta la administracion
académica, la remuneracion del personal docente, y el financiamiento de los
programas de posgrado; y el Acuerdo del Consejo Superior 051 de mayo 16 de 2017

gue define el Estatuto Estudiantil de los Programas de Posgrado.

1.6 CONTEXTO GLOBAL, NACIONAL Y LOCAL

Las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacién en un contexto de globalizacion
socio econdmica, politica y cultural ofrecen posibilidades para hacer llegar el
conocimiento a muchos lugares; sin embargo, los nuevos profesionales deberan
estar capacitados para afrontar grandes desafios, desde el cambio climatico,
pandemiasy crisis sociales. El reto esta en favorecer el desarrollo de conocimientos,
habilidades y actitudes que le permitan interactuar en la sociedad e influir
favorablemente hacia el desarrollo y equidad social, asi como de la inclusion de los

profesionales en la innovacion tecnolégica y el desarrollo cientifico del pais.

El conocimiento de los diferentes temas especificos de la ingenieria o de las leyes
gue permiten construir nuevas teorias, esta obligado a incluirse en la formacion
integral de los profesionales en sus ciclos posteriores al pregrado. Estos campos
especializados de las ciencias se han conformado en las ultimas décadas y se
ocupan de los problemas relacionados con el conocimiento de los fendmenos y su
evolucion, aplicados a un desarrollo sustentable de la humanidad sobre la tierra.
Los estudios de estas disciplinas estan orientados al entendimiento del origen,
dindmica de los fendmenos naturales y antropogénicos y a la comprension de los

cambios surgidos en estos procesos.
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Los estudios sobre procesos y cambios en las formas de entender e intervenir una
region son el principal puente de comunicacion entre el ordenamiento territorial, la
exploracion de recursos naturales, los planes de prevencion y atencion de
emergencias y el crecimiento econdmico de una sociedad. El nuevo conocimiento
por su parte, es un mecanismo solido que motiva la inversion privada alrededor de
la actividad humana. Generalmente, este escenario puede promover el desarrollo
industrial que finalmente se refleja en un mejoramiento en las condiciones de
desarrollo social. Por otra parte, los estudios en las areas de la ingenieria generan
nuevos conocimientos sobre las condiciones de la sociedad a las que se encuentra
expuesta una region, ya sea como una amenaza o una oportunidad. A la postre,
dicho conocimiento se refleja en unas mejores politicas de crecimiento asociadas al

mejoramiento de las condiciones de desarrollo social.

Debido a las implicaciones que ha traido la implementacién de modelos foraneos
de formacion avanzada y la falta de un mayor conocimiento propio de la ingenieria
local, surge la necesidad de conocer y modelar fenémenos especificos propios que
permitan a los profesionales del pais hacer la planeacién de las ciudades y sirva de
soporte para una adecuada gestién de politicas ambientales y de desarrollo regional
gue garanticen a futuro la seguridad de la comunidad y la infraestructura de las

ciudades y su conectividad fisica y de conocimiento.

En el marco regional, el territorio colombiano se encuentra influenciado por eventos
de alta complejidad de origen natural y antropogénico, los cuales obligan a realizar
una investigacion aplicada a la solucion de problemas locales, que a la postre
pueden llevar a la inclusion dentro del sistema de ciencia y tecnologia nacional y
mundial. Al respecto, diferentes problemas de investigacion a nivel regional han sido
identificados por diferentes estamentos y plasmados en diferentes documentos, a
saber: la politica de investigaciones del Fondo Regional de Investigaciones de Alma

Mater, el Plan Regional de Competitividad del Quindio (2032), la Agenda Interna
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para la Productividad y Competitividad , Plan Estratégico Departamental de Ciencia,
Tecnologia e Innovaciéon (PEDCTI) Quindio 2022, el documento sobre necesidades
y demanda tecnolégica en el Eje Cafetero: “un estudio en los sectores de Salud,

Software y Transporte” (2008), y el Proyecto Educativo Uniquindiano (2016 - 2025).

La Maestria en Ingenieria facilita la creacion de espacios idéneos de formacion
superior en los campos tecnoldgico, conceptual, cientifico y filoséfico aplicados
dentro de la ingenieria que permitiendo que sus graduados generen soluciones

integrales para mejorar significativamente la calidad de vida de su comunidad.

Todo esto, pretende hacer de la Maestria en Ingenieria una herramienta de
formacion integral que augura éxitos profesionales grandilocuentes y garantiza la
formacion de una sélida base cientifica, académica, cultural y sociopolitica para la
comunidad académica en el entorno del Departamento del Quindio y en general en
el Eje Cafetero. Para lograr este objetivo, la Maestria en Ingenieria cuenta con ocho
énfasis a saber: Ingenieria Sismica y Estructural, Sistemas de Informacién
Geografica, Ingenieria en Recursos Hidricos y Medio Ambiente, Ingenieria de
Software, Telecomunicaciones, Electrénica Aplicada, Automatica y Ciencia de
Datos; los detalles sobre fortalezas de cada uno de estos énfasis se describen a

continuacion:

« Enfasis en Ingenieria Sismica y Estructural: este énfasis realiza propuestas
de interaccion de conocimiento multidisciplinario con el objetivo de evaluar la
amenaza sismica, ademas de proveer estimaciones cuantitativas de las
caracteristicas relevantes del terreno para sismos futuros. Por consiguiente, el
graduado de este énfasis estara en capacidad de realizar un disefio sismo-
resistente particularizado para los diferentes niveles de amenaza sismica,
tendra gran fortaleza en: sismologia, dinamica estructural, disefio estructural

sismo-resistente y amenaza sismica. Este énfasis en la experiencia de mas de
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18 afios del Grupo de Investigacion Quimbaya y el Observatorio Sismologico
del Quindio.

« Enfasis en Sistemas de Informacion Geografica: Esta area es utilizada como
una herramienta de apoyo para la toma de decisiones, la planificacion territorial,
en el manejo del medio ambiente, en la conservacion de reservas naturales y
sitios de explotacidon de hidrocarburos. Los magister formados en este énfasis
estan altamente capacitados para enfrentar los grandes problemas del pais y la
region, comprometidos con el medio ambiente y sus recursos, el manejo del uso
del suelo, las migraciones de poblacion, el crecimiento urbano, la demanda de
servicios e infraestructura, y el ordenamiento territorial entre otros. Este énfasis
estd apoyado por el grupo de investigacion GEOIDE-G62 (Grupo de Estudio
Orientado a la Investigacion y Desarrollo en Geomatica); ademas de los trabajos
adelantados en la regién como la construccion de la red geodésica del Quindio
dentro del sistema MAGNA-SIRGAS y el desarrollo de proyectos de geoportales

para el monitoreo de amenaza natural.

- Enfasis en Ingenieria en Recursos Hidricos y Medio Ambiente: El desarrollo
de una region implica serios compromisos con el adecuado manejo de los
recursos naturales y el medio ambiente. Actividades socioeconémicas como
agricultura (region cafetera), turismo (segundo destino nacional), industria
(curtiembres), mineria (material de rio, minerales preciosos), obras de
infraestructura (tinel de La Linea, embalse multipropésito), propias de un pais
en via de desarrollo, generan presiones e impactos significativos sobre el
recurso hidrico y el medio ambiente en la region, los cuales deben ser mitigados
por profesionales con altos conocimientos en esta tematica. Con las anteriores
consideraciones, se puede mencionar que el elemento diferenciador de la
Maestria en Ingenieria, énfasis en Ingenieria en Recursos Hidricos y Medio
Ambiente, se enfoca principalmente en la planificacion y gestion del ambiente
en una eco-region estratégica en el pais, que debe prepararse para los desafios
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propios de aspectos como la globalizacion, tratados de libre comercio con
diferentes paises, y demas procesos antropogénicos y/o naturales, que pueden
llegar a impactar potencialmente los ecosistemas de la region y el pais. El medio
ambiente, en particular el agua, son elementos transversales en el desarrollo
socio-economico de una region, en la cual participan diferentes areas del
conocimiento como: Ingenieros Civiles, Ambientales, Sanitarios, Forestales,
Quimicos, Bidlogos, Economistas, Administradores ambientales, entre otros
profesionales de la region y el pais; los cuales requieren profundizar, investigar
y fortalecer en temas relacionados con la conservacién, preservacion y
adecuado manejo de los recursos naturales, incluidos el recurso hidrico. Este
énfasis se apoya en la experiencia adquirida en el Grupo de Investigacion,
Desarrollo y Estudios del Recurso Hidrico y el Ambiente (CIDERA), el cual se
enfoca a la planificacion y gestiéon del medio ambiente, particularmente con
proyectos en temas de ordenacion del recurso hidrico en cuencas hidrogréaficas
apoyado con universidades y autoridades ambientales de la region.

« Enfasis de Ingenieria de Software: La industria del software es una de las mas
prometedoras y de mayor impacto a nivel mundial, con un crecimiento
permanente tanto en paises desarrollados como en paises en via de desarrollo.
De acuerdo con Fedesoft, particularmente la industria del software hace parte
de uno de los segmentos que esta presentando mayores oportunidades de
crecimiento en el pais, especialmente en materia de exportaciones y
satisfaccion de la misma demanda interna. El eje cafetero participa activamente
en las iniciativas gubernamentales orientadas hacia el crecimiento y
consolidacion de las empresas y clusters de software (Convocatorias CMMI
nivel 1ll, Colciencias — Ministerio TIC, iniciativa Apps.co, Programa SENA-
Fedesoft para formacion en CMMI, y Cluster TIC del Eje Cafetero). Esta
industria en Colombia requiere capacitacion de alto nivel con el fin de llegar a
niveles de competencia internacional, representada ésta tanto en valoraciones

tipo CMMIO, como en procesos permanentes de investigacion aplicada,
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vigilancia tecnoldgica e incorporacion de nuevas tendencias de construccion de
software. La presencia y calidad de los Ingenieros que trabajan en la industria
regional del software se refleja en la llegada de reconocidas casas de desarrollo
a la region, tales como Heinsohn Business Technology, INDRA, Ingeneo, TATA
Consulting, Lucasian Labs, New Shore, entre otras, y también la consolidacion

de las empresas locales del eje cafetero.

El énfasis en Ingenieria de Software se encuentra soportado por el Grupo de
Investigacion SINFOCI, que desde el afio 2005 ha formulado y liderado la linea
de investigacion activa en Ingenieria de Software en la Universidad del Quindio.
Entre los resultados en esta linea se destacan proyectos de investigacion
ejecutados y activos en las teméaticas de Human Computer Interaction, Model
Driven Engineering, y desarrollo de software, y congresos nacionales e

internacionales relacionados a la Ingenieria de Software.

« Enfasis en Telecomunicaciones: El eje cafetero es una regiéon con zonas
urbanas y rurales esparcidas en areas de dificil acceso debido a la topografia
de la zona. Dado que los planes de desarrollo regionales le han apostado a
la conectividad como motor para el desarrollo regional, es necesario el
desarrollo de modelos y/o sistemas acordes a las caracteristicas topograficas
de la zona. La maestria en el area de las Telecomunicaciones permite una
administracion de los recursos humanos para que en el presente y el futuro
garanticen el disefio, planificacion, mantenimiento y explotacion de la
infraestructura de telecomunicaciones acorde a las particularidades,
estrategias de desarrollo y crecimiento de la region. Este énfasis se apoya
en los grupos de investigacion del programa de Ingenieria Electronica,
GITUQ (Grupo de Investigacion en Telecomunicaciones de la Universidad
del Quindio), GDSPROC (Grupo de Procesamiento Digital de Sefiales y
Procesadores) y GAMA (Grupo de Automatizacion y Maquinas de
Aprendizaje). Al respecto, dichos grupos han venido trabajando en proyectos
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de investigacion relacionados al ambito de las comunicaciones inalambricas,
comunicaciones  Opticas, e implementacibn de sistemas de
telecomunicaciones sobre tecnologias digitales programables Digital Signal
Proccessor! - DSP y Field-Programmable Gate Array? - FPGA. Estas areas
de investigacion son un aspecto diferenciador con otros programas de
posgrado en la region, los cuales se encaminan principalmente a los sistemas
de control, instrumentacion y redes de datos. Al respecto, dichos grupos han
venido trabajando en proyectos de investigacion relacionados al ambito de
las comunicaciones inaldmbricas, comunicaciones Opticas, redes
teleméticas, e implementacion de sistemas de telecomunicaciones sobre
tecnologias digitales programables DSP y FPGA. Estas areas de
investigacién son un aspecto diferenciador con otros programas de posgrado
en la regién, los cuales se encaminan principalmente a los sistemas de

control, instrumentacion y redes de datos.

« Enfasis en Electronica Aplicada: Los principales desafios que el pais y el
mundo estan proyectando y experimentando para los profesionales de la
industria electronica incluyen la creciente demanda de conectividad e
interaccion, el tratamiento responsable e inteligente de la informacion
producida por personas y dispositivos electrénicos y el cuidado de la salud
de las personas. De igual manera, es necesario que los profesionales
reconozcan su entorno durante una situacion de crisis, con el fin de identificar
necesidades y poner en marcha los mecanismos de transformacion digital
requeridos para reducir el deterioro en la calidad de vida y productividad de

las personas.

‘g
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En ese mismo sentido, durante los proximos afos se requeriran profesionales
con conocimientos y habilidades especializados para responder a las
dinamicas de la sociedad. Alli, se destacaran aquellos profesionales con
cualidades de liderazgo, que sean competentes en la construccion de
sistemas inteligentes interconectados orientados a mejorar la calidad de vida
y productividad de las personas en condiciones de aislamiento. De igual
manera, el cuidado de la salud tomard un rol primordial en esta nueva
sociedad, donde los dispositivos electronicos y los sistemas de inteligencia
artificial seran usados en gran proporcion para la prevencién, diagnostico y

tratamiento de enfermedades.

El panorama mundial sugiere que Colombia responda a los retos de una
transformacién en las practicas productivas atendiendo a los siguientes
aspectos: produccion de energias renovables y reduccién del uso de
combustibles fosiles, industrias inteligentes y mayor tecnificacién del sector
agropecuario. Para esto se requiere de sistemas electrénicos inteligentes
gue reduzcan la necesidad de intervencion humana y que hagan uso

responsable de la informacion.

En ese mismo contexto internacional, el concepto de industria 4.0, también
llamada la cuarta revolucién industrial o la industria inteligente, involucra una
nueva manera de organizar los medios de produccién, poniendo en marcha
las denominadas “fabricas inteligentes”, capaces de adaptarse a las
necesidades y los procesos de produccion, asignando los recursos mas
eficientemente. Esa industria plantea diferentes retos, a saber: el internet de
las cosas (loT), los sistemas inteligentes (incluida la inteligencia artificial), y
la fabrica 4.0. Estos retos, implican no solo la incorporacion TIC a los
procesos productivos sino también el disefio e innovacion de sistemas

electrénicos y soluciones a campos de accion que no han sido contemplados.
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Adicionalmente, el incremento de los ultimos afios en la actividad agricola
colombiana hace necesario el desarrollo de infraestructura que permita la
industrializacion y comercializacion de productos directamente desde las
granjas. Esto requiere que se mejoren los procesos existentes, incorporando

TIC e loT para incrementar la competitividad.

- Enfasis en Automatica: La region cafetera, area de influencia directa de la
Universidad del Quindio, es reconocida como una zona agroindustrial con
ventajas por sus suelos fértiles, la variedad de climas y su ubicacion geografica,
en la cual aparecen procesos productivos basados en sectores como el café,
madera, guadua, carnicos, lacteos, hortalizas, frutas, entre otros. De acuerdo a
los lineamientos departamentales, regionales y nacionales, se debe crecer en
la gestion y aseguramiento de la calidad, normalizacion, certificacion y
metrologia, generando productos y servicios de nivel competitivo internacional.
En este sentido, un magister con el énfasis en Automatica puede emprender
procesos de investigacion que lo lleven a concebir, disefiar, implementar y poner
en operacién sistemas que mejoren los procesos productivos generando valor
agregado en un ambiente que proteja la biodiversidad, el medio ambiente y el

desarrollo sostenible.

En lo relacionado a la produccion agricola, carnicos y lacteos, la automética
puede mejorar aspectos como monitoreo, recoleccibn y pos-cosecha
(empacado, enfrascado, deshidratado, etc.), y en general todos los procesos
relacionados con la transformacién de la materia prima. Igualmente, se pueden

automatizar procesos para el manejo de los residuos.

Ademas de estos ejemplos, que muestran la pertinencia en la regién, el énfasis
en automatica propende también por concebir, disefiar, implementar y poner en
operacion sistemas de automatizacion y control en requerimientos a nivel

nacional e internacional, impactando ambitos tan diversos como la generacion
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de energias renovables, el manejo de residuos sdlidos, plantas de tratamiento
de aguas, sistemas de ayuda a la discapacidad, automéviles inteligentes,

inteligencia de mercados, entre otros.

La industria del cuero en el Quindio cuenta con aproximadamente 134
empresas, algunas con una tradicion de hasta 20 afios. Hace unos afios la
Camara de Comercio en alianza con INNpulsa Colombia se unieron para
desarrollar el proyecto Artemis, del cual se desprende lo que ahora se conoce
como el claster del cuero, conformado por varias empresas e instituciones
académicas entre las que se encuentra la Universidad del Quindio. Es por lo
anterior que las empresas del cuero para su desarrollo necesitan lideres y

personal experto en la automatizacion de procesos de manufactura.

« Enfasis en Ciencia de Datos: Este énfasis ofrece una alternativa de formacion
para afrontar los retos y oportunidades surgidos por la aparicion del Big Data.
En la actualidad, esta area es altamente demanda por las organizaciones, dada
su importancia para el desarrollo tecnoldgico y competitivo de las mismas. En
especial, en el departamento del Quindio, no existe una opcién de formacion
como Cientificos de Datos, a nivel de posgrado. Por consiguiente, es una
necesidad imperante formar profesionales altamente capacitados que,
mediante el aprovechamiento efectivo de los datos, aporten al mejoramiento de
la calidad de la calidad de vida de los habitantes. Este énfasis se apoya en la
experiencia adquirida en el Grupo de Investigacién en Redes, Informacion y
Distribuciones (GRID) respecto a gestidon de la informacién, Machine Learning,
TIC, Sistemas Adaptativos y Gestion de Proyectos y, ademas, cuenta con la
colaboracion de diversos investigadores que brindan soporte en tematicas tales
como analisis, disefio e implementacion de soluciones basadas en TIC e

Internet de las cosas.
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1.7 UTILIDAD DEL PEP-IC, 2020 - 2027 Y RELACION CON EL PEU Y EL PDI

El Proyecto Educativo del Programa de Maestria en Ingenieria [PEP, 2020 — 2027],
da soporte a los objetivos derivados de las funciones misionales de docencia,
investigacion y proyeccion social; asi mismo, contempla los aspectos curriculares
bésicos y los propdsitos del programa en pro del cumplimiento de los lineamientos
institucionales determinados en el Proyecto Educativo Uniquindiano (PEU 2016 —
2025), en la Politica Académica Curricular y Plan de Desarrollo Institucional (PDI
2016 - 2025). Los parametros establecidos en estos documentos institucionales se
convierten en las directrices necesarias para el desarrollo de la gestién, la
excelencia académica y la construccion de conocimiento en el marco de los tres

pilares estratégicos contemplados en el Proyecto Educativo Uniquindiano.

e Pertinente: La Pertinencia de la Universidad del Quindio se concibe como la
articulacion entre lo que las sociedades locales, regionales, nacionales e
internacionales esperan de ella y lo que esta hace. Este principio exige renovacion,
innovacion, interdisciplinariedad y transdisciplinariedad en las diferentes unidades
académicas. Se fundamenta en la responsabilidad social, la solidaridad, la
busqueda de soluciones a problemas, el respeto por la diferencia y la promocién de

oportunidades.

e Creativa: Lo Creativo en la Universidad del Quindio esté intimamente ligado a
las estrategias de innovacion que la Institucion implementa en su gestion y sus
procesos de docencia, investigacion, extension y proyeccion social. Estrategias
gue se basan en el respeto y la criticidad, como elementos que aseguran la
excelencia en los diferentes procesos académicos y el planteamiento de

soluciones a problemas del entorno.

* Integradora: Concebir una Institucion de Educacién Superior Integradora,
conlleva definirla como una institucion de diversidad, con identidad, calidad de
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vida y cohesion social. También significa propiciar espacios de dialogo que
brinden soluciones consultadas a los retos permanentes que demanda nuestro
entorno. Una visién Integradora para la Universidad del Quindio brinda
alternativas en el proceso de reintegracion y ofrece espacios a una comunidad
que busca la paz en el posconflicto. La Universidad del Quindio expresa su
caracter Integrador en ser abierta, participativa, aglutinadora, conciliadora,
solidaria, diversa, respetuosa con el otro y democratica, gozar de un buen clima

organizacional y poseer identidad.
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2 MISION Y VISION
2.1 MISION

El programa de Maestria en Ingenieria de la Universidad del Quindio profundiza el
conocimiento de los profesionales y consolida las competencias investigativas con
alta calidad humana y profesional; con capacidad de generar y consolidar procesos
de transformacion del entorno, en especial, del eje cafetero; interactia en grupos
interdisciplinarios de trabajo; orientados hacia la busqueda de soluciones a

problemas ingenieriles con responsabilidad social y ambiental.
2.2 VISION

El Programa de Maestria en Ingenieria de la Universidad del Quindio, sera
reconocido a nivel nacional por la alta calidad académico de sus graduados y su
contribucion, soporte y pertinencia en la solucion de problemas regionales,

nacionales, e internacionales en sus areas de énfasis.
2.3 PRINCIPIOS RECTORES

El Programa de Maestria en Ingenieria, comparte los principios rectores que se
establecen en el PDI 2016 — 2025 de la Universidad del Quindio el cual, acoge los
principios adoptados por la comunidad universitaria desde 1999 cuya vigencia
contindia y sobre los cuales se rigen las acciones de la institucién y sus miembros,

para la construccion de comunidad y sociedad.

e Autonomia universitaria
* Responsabilidad social
« Cooperacion
* Excelencia académica y calidad
25
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Internacionalizacion

Planeacién

Sostenibilidad ambiental

Democracia, participacion y comunicacion
Libertad de conciencia e ideologias

Libertad de catedra, de eleccion y aprendizaje
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3 RETO FORMATIVO

3.1 PERSPECTIVAS FORMATIVAS DEL PROGRAMA

A continuacion, se enuncian las perspectivas formativas de la Maestria en

Ingenieria:

3.1.1 Lalngenieria sin Fronteras

* La profesion acoge rapidamente el potencial que ofrece la creatividad, la
invencion, y la fertilizacion por parte de otras disciplinas, para crear y adaptar
nuevas formas de desempefio, incluyendo la apertura a esfuerzos
interdisciplinarios con campos distintos a la ingenieria, como las ciencias, las

ciencias sociales y los negocios.

* Los ingenieros asumen posiciones de liderazgo, desde las cuales se pueden
ejercer influencias positivas en la elaboracion de las politicas, y en la

administracion del gobierno y la industria.

3.1.2 Mundo y Sociedad Sostenible

* Los ingenieros seran lideres en el movimiento hacia el desarrollo sostenible,
prudente, informado y econdmico. Esto comenzara en las instituciones de
educacion, y estara apoyado en las actuaciones y en los principios basicos de la

profesion.

* Los ingenieros estaran preparados para adaptarse a los cambios de las fuerzas
y tendencias globales, y para ayudar con ética a crear un balance en los

estandares de vida.
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3.1.3 LaEducacion de los Ingenieros

Los ingenieros educadores y los ingenieros practicantes estaran unidos en un
esfuerzo proactivo para preparar la educacion hacia la tecnologia, los desafios
de la sociedad y las oportunidades del futuro. Mediante la reflexion y la
deliberacion apropiadas, y empleando las herramientas nuevas de planeacion
estratégica, replanteamiento de los curriculos y los programas educativos, se
estaran preparando los ingenieros de hoy para la profesion del mafana,
reconociendo la carrera rdpida de cambio en el mundo y la pérdida intrinseca en

la capacidad de prediccion.

El curriculo respondera a las diferentes formas de aprendizaje de la diversa
poblacién estudiantil, y debe atraer a todos los que buscan una educacion total
y bien planificada, que pueda preparar la persona para una vida creativa y
productiva y para posiciones de liderazgo.

Se preparara al ingeniero para reconocer e incorporar los avances en el
conocimiento y las técnicas, sin que necesariamente se le hayan ensefiado

formalmente todos éstos.

Mediante la formacion de valores, actitudes y motivacién, se preparara al
ingeniero para responder a los cada vez mayores desafios, que incluyen
adaptabilidad y movilidad en diferentes ambientes de trabajo,
interdisciplinariedad y trabajo en equipos, innovacién y creatividad en las
soluciones, y capacidad para el aprendizaje durante toda la vida.

3.2 FORMACION INTEGRAL

Atendiendo los principios misionales de la institucion, segun la cual “d
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dbgh) [é 1" el Proyecto Educativo de la
Facultad (PEF, 2016 - 2025) plantea que ademas de la formacion disciplinar, en
ciencia basica y en tecnologia, propia de los programas de ingenieria, se propicien
espacios para la formacion integral; para ello la Facultad de Ingenieria cuenta con
el Proyecto Cultural, el cual es una estrategia que busca generar impactos positivos
en la formacion integral y la construccion de ciudadania universitaria para
estudiantes, profesores y administrativos que integran esta unidad académica;
dicho proyecto se ha transformado en el Sistema Integrado de Comunicacion y

Cultura, con las siguientes acciones y productos:

Agenda quincenal de eventos multidisciplinarios con la presencia de expertos en

el campo de ingenieria y sociedad.

» Agenda quincenal de Arte y Cultura (en alianza con el Instituto de Bellas Artes y
Bienestar institucional, entre otros actores externos e internos) con la realizacion
de eventos que conectan la ingenieria con la creatividad y las manifestaciones

del arte y el disefio.

* Programas Radiales “La Maquina de Ingenio” (magazin semanal emitido desde
el afilo 2001, donde se plantea la teméatica de la relacién de la ingenieria con el
entorno local y regional,) y “Conexiéon Richter” (programa de difusion y extension
a la comunidad, donde el Observatorio Sismolégico de la Universidad del
Quindio, plantea en un lenguaje coloquial, la tematica de sismica y sismologia)

en la emisora de Interés Publico Educativa, La U Fm Estéreo.

* Agenda de eventos nacionales sobre ingenieria, sociedad y cultura.

* Invitaciones permanentes a eventos propios y externos como parte de su

formacion integral.
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3.3 OBJETIVO GENERAL DEL PROGRAMA

Formar investigadores a nivel de Maestria en Ingenieria en diferentes énfasis,
dentro de las areas que les competen a los programas académicos adscritos a la
Facultad de Ingenieria de la Universidad del Quindio, y ampliar los conocimientos
adquiridos a nivel de pregrado en la modalidad de Profundizacion. Esto es,
cientificos y académicos de alto nivel, capaces de participar en el andlisis y solucién
de problemas nacionales utilizando métodos cientificos y tecnoldgicos de frontera,
con investigaciones aplicadas, a fin de contribuir en la formacion y actualizacion de

futuras generaciones de ingenieros.
3.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Integrar profesionales al estudio, investigacion y aplicacién de la Ingenieria con
competencias desarrolladas en la Facultad de Ingenieria de la Universidad del
Quindio, con capacidad de crear y evaluar proyectos fundamentados en la ética,
que les permita desempefiarse con éxito en trabajos a nivel nacional e
internacional en distintos campos que favorezcan el desarrollo socioeconémico
y cultural, y propendan por la proteccion del medio ambiente y los recursos

naturales.

* Incentivar y fortalecer los grupos de investigacion en las diferentes lineas de la
Ingenieria, para colaborar con el desarrollo sistémico de la region, asi como la
integracion de programas y esfuerzos, que se realizan en las diferentes

instituciones del Estado.
» Proveer a las instituciones que lo requieran de personal idéneo en el area de la

Ingenieria, capaz de plantear y desarrollar programas que se integren a las
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politicas de desarrollo econdémico, tecnoldégico y social y que a la vez sea
interlocutor valido en la toma de decisiones gubernamentales y el desarrollo de

programas cientificos nacionales e internacionales.

* Preparar en un nivel avanzado aquellos profesionales con interés y capacidades
de profundizar en la Ingenieria, mediante la utilizacion de métodos cientificos y
tecnolégicos de frontera, a través de programas ligados a las realidades y

necesidades de la sociedad.

3.5 COMPETENCIAS Y PERFILES

Como referentes institucionales, en aspectos de competencias, la Politica
Académica Curricular (PAC 2016-2025) y del Proyecto Educativo de la Facultad de
Ingenieria (PEF, 2016-2025), presentan competencias que deben adquirir los
estudiantes para dar respuesta a los retos que supone la sociedad del conocimiento;
entre las cuales se destaca como competencias fundamentales las que promueven
la identificacion y resolucién de problemas, las que permiten establecer excelentes
relaciones interpersonales y en el trabajo en equipo, las metacognitivas
(autoconfianza, autodireccion y autoevaluacion) y las de aprendizaje permanente a
lo largo de la vida. ElI PEF, por su parte, en relacibn a Monereo y Pozo (2003),

agrupa las siguientes competencias:

* Aprender a aprender y a pensat,
* Aprender a cooperar,

* Aprender a comunicar,

e Aprender a empatizar,

« Aprender a ser critico,

* Aprender a automotivarse.
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3.6 PERFIL GLOBAL DE EGRESO

El Magister en Ingenieria de la Universidad del Quindio planea, lidera y gestiona
soluciones de ingenieria en el entorno, a través de la Investigacion, Desarrollo e
Innovacion (1+D+i) y el pensamiento humanistico; desarrolla de manera Optima y
eficiente el ciclo de vida de un proyecto de ingenieria, o que le permite apoyar
procesos orientados a la toma de decisiones desde una perspectiva integradora, en
las areas de Sismica y Estructuras, Recursos Hidricos y Medio Ambiente, Software,
Telecomunicaciones, Sistemas de Informacién Geografica, Electronica Aplicada,
Automética y Datos, respondiendo asi a los retos econdémicos, sociales, ambientales
y de competitividad, identificados en los escenarios local, nacional e internacional;
trabaja en equipo y se desempefia con liderazgo en las diferentes fases de
proyectos; realiza su trabajo con principios éticos, valores, responsabilidad social,

sensibilidad ambiental y con una formacion integral.

3.6.1 Unidades de competencia

« Competencia 1. El estudiante tiene la capacidad de planear, liderar y
gestionar soluciones de ingenieria en el entorno, a través de la Investigacion,

Desarrollo e Innovacion (I+D+i) y el pensamiento humanistico.

« Competencia 2: El estudiante tiene la capacidad de desarrollar de manera
Optima y eficiente el ciclo de vida de un proyecto de ingenieria, lo que le
permite apoyar procesos orientados a la toma de decisiones desde una
perspectiva integradora, en los diferentes énfasis, respondiendo asi a los
retos econdmicos, sociales, ambientales y de competitividad, identificados en

los escenarios local, nacional e internacional.
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« Competencia 3: El estudiante tiene la capacidad de trabajar en equipo y se

desempeiia con liderazgo en las diferentes fases de proyectos.

« Competencia 4: El estudiante tiene la capacidad de realizar su trabajo con
principios éticos, valores, responsabilidad social, sensibilidad ambiental y con

una formacion integral.

3.6.2 Matriz de Unidades de Competencia por Enfasis

A continuacion, se relacionan las matrices de unidades de competencia
mencionadas en el apartado 3.6.2 y su relacién con cada espacio académico, para

cada énfasis:

Tabla 3. Matriz de Unidades de Competencia — Enfasis Ingenieria Sismica y Estructural

Espacios Académicos Competencial | Competencia2 | Competencia3 | Competencia 4
Matematicas para Ingenieria MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
Probabilidad y Procesos Estocasticos ALTO ALTO ALTO ALTO
Andlisis Estructural Avanzado ALTO ALTO ALTO ALTO
Seminario de Investigacion en Ingenieria ALTO ALTO ALTO ALTO
Dinadmica Estructural MEDIO ALTO ALTO ALTO
Disefio Sismo - Resistente ALTO ALTO ALTO ALTO
Electiva | ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Seminario en ética y bioética ALTO MEDIO ALTO ALTO
Ingenieria Sismica ALTO ALTO ALTO ALTO
Electiva ll ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Electiva lll ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Formulacion Trabajo de Grado ALTO MEDIO MEDIO ALTO
Electiva IV ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Trabajo de Grado ALTO ALTO ALTO ALTO

Tabla 4. Matriz de Unidades de Competencia — Enfasis en Sistemas de Informacién Geogréafica

Espacios Académicos Competencial | Competencia2 | Competencia3 | Competencia4
Sistemas de Informacion Geogréafica ALTO ALTO ALTO ALTO
Probabilidad y Procesos Estocasticos MEDIO MEDIO ALTO ALTO
Programacion para SIG ALTO MEDIO ALTO ALTO
Seminario de Investigacién en Ingenieria ALTO ALTO ALTO ALTO
Geoestadistica MEDIO MEDIO ALTO ALTO
Bases de datos geoespaciales ALTO ALTO ALTO ALTO
Electiva | ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Seminario en éticay bioética ALTO MEDIO ALTO ALTO
Programacidn de aplicaciones Web Map ALTO ALTO MEDIO ALTO
Electiva ll ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Electiva lll ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Formulacion Trabajo de Grado ALTO MEDIO MEDIO ALTO
Electiva IV ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Trabajo de Grado ALTO ALTO ALTO ALTO

33



Proyecto Educativo Programa
Maestria en Ingenieria
2020 - 2027

UNIVIERSIOAD
DElL. OLaNDRO

Tabla 5. Matriz de Unidades de Competencia — Enfasis en Ingenieria en Recursos Hidricos y Medio

Ambiente
Espacios Académicos Competencial Competencia2 Competencia3 = Competencia 4
Quimica Ambiental ALTO MEDIO MEDIO ALTO
Probabilidad y Procesos Estocasticos ALTO MEDIO MEDIO ALTO
Modelacién de Procesos Hidrolégicos ALTO ALTO MEDIO ALTO
Seminario de Investigacion en Ingenieria ALTO ALTO ALTO ALTO
Manejo Integral de Cuencas ALTO ALTO ALTO ALTO
Andlisis de Sistemas de Recursos Hidricos ALTO ALTO ALTO ALTO
Electiva | ALTO ALTO MEDIO ALTO
Seminario en ética y bioética ALTO MEDIO ALTO ALTO
Economia Ambiental ALTO MEDIO MEDIO ALTO
Electiva ll ALTO ALTO MEDIO ALTO
Electiva lll ALTO ALTO MEDIO ALTO
Formulacién Trabajo de Grado ALTO MEDIO MEDIO ALTO
Electiva IV ALTO ALTO MEDIO ALTO
Trabajo de Grado ALTO ALTO ALTO ALTO

Tabla 6. Matriz de Unidades de Competencia — Enfasis en Ingenieria de Software

Espacios Académicos Competencial Competencia2 Competencia3 Competencia4
Ingenieria dirigida por Modelos ALTO ALTO MEDIO ALTO
Requisitos y Arquitecturas Software ALTO ALTO ALTO ALTO
Gestién de Proyectos de Software MEDIO ALTO ALTO ALTO
Seminario de Investigacién en Ingenieria ALTO ALTO ALTO ALTO
Verificacion y validacion de la calidad del ALTO ALTO MEDIO ALTO
Software
HCI ALTO ALTO ALTO ALTO
Electiva | ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Seminario en ética y bioética ALTO MEDIO ALTO ALTO
Metodologias y Procesos Software MEDIO ALTO ALTO ALTO
Electiva ll ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Electiva lll ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Formulacién Trabajo de Grado ALTO MEDIO MEDIO ALTO
Electiva IV ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Trabajo de Grado ALTO ALTO ALTO ALTO

Tabla 7. Matriz de Unidades de Competencia — Enfasis en Telecomunicaciones

Espacios Académicos Competencial @ Competencia2 Competencia3 @ Competencia 4
Matematicas para Ingenieria ALTO MEDIO MEDIO ALTO
Probabilidad y Procesos Estocasticos ALTO MEDIO MEDIO ALTO
Gerencia ) _de Proyectos en ALTO ALTO ALTO ALTO
Telecomunicaciones
Seminario de Investigacién en Ingenieria ALTO ALTO ALTO ALTO
Teoria de la Informaciéon ALTO MEDIO MEDIO ALTO
Comunicaciones Digitales ALTO MEDIO MEDIO ALTO
Electiva | ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Seminario en éticay bioética ALTO MEDIO ALTO ALTO
Optimizacién Convexa ALTO MEDIO MEDIO ALTO
Electiva ll ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Electiva lll ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Formulacién Trabajo de Grado ALTO MEDIO MEDIO ALTO
Electiva IV ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Trabajo de Grado ALTO ALTO ALTO ALTO
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Tabla 8. Matriz de Unidades de Competencia — Enfasis de Electronica Aplicada

Espacios Académicos Competencial Competencia2  Competencia3 = Competencia 4
Sistemas Embebidos Avanzados ALTO ALTO ALTO MEDIO
Probabilidad y Procesos Estocasticos MEDIO BAJO MEDIO MEDIO
Gerencia de Proyectos ALTO ALTO ALTO ALTO
Seminario de Investigacion en Ingenieria ALTO ALTO ALTO ALTO
Disefio Electrénico Avanzado ALTO ALTO ALTO MEDIO
Aprendizaje de Maquina ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Electiva | ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Seminario en ética y bioética MEDIO MEDIO ALTO ALTO
Integracion de Sistemas Electronicos ALTO ALTO ALTO MEDIO
Electiva ll ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Electiva lll ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Formulacién Trabajo de Grado ALTO MEDIO MEDIO ALTO
Electiva IV ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Trabajo de Grado ALTO ALTO ALTO ALTO

Tabla 9. Matriz de Unidades de Competencia - Enfasis de Automatica

Espacios Académicos Competencial Competencia2 Competencia3 Competencia 4
Matematicas para Ingenieria ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Probabilidad y Procesos Estocasticos MEDIO ALTO MEDIO MEDIO
Gerencia de Proyectos MEDIO ALTO ALTO ALTO
Seminario de Investigacién en Ingenieria ALTO ALTO ALTO ALTO
Control Moderno MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO
Automatizacion Industrial Aplicada ALTO MEDIO ALTO MEDIO
Electiva | ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Seminario en éticay bioética ALTO MEDIO ALTO ALTO
Control de Procesos Industriales ALTO ALTO ALTO MEDIO
Electiva ll ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Electiva lll ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Formulacién Trabajo de Grado ALTO MEDIO MEDIO ALTO
Electiva IV ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Trabajo de Grado ALTO ALTO ALTO ALTO

Tabla 10. Matriz de Unidades de Competencia — Enfasis de Ciencia de Datos

Espacios Académicos Competencial Competencia2 Competencia3  Competencia4
Estadistica ALTO ALTO ALTO ALTO
Procesamiento y Almacenamiento de datos ALTO ALTO ALTO ALTO
Gerencia de Proyectos de Ciencia de datos ALTO ALTO ALTO ALTO
Seminario de Investigacién en Ingenieria ALTO ALTO ALTO ALTO
Almacenamiento avanzado de datos ALTO ALTO ALTO ALTO
Inteligencia Analitica (Mineria de datos) ALTO ALTO ALTO ALTO
Electiva | ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Seminario en éticay bioética ALTO MEDIO ALTO ALTO
Visualizacién de datos ALTO ALTO ALTO ALTO
Electiva ll ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Electiva lll ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Formulacién Trabajo de Grado ALTO MEDIO MEDIO ALTO
Electiva IV ALTO ALTO MEDIO MEDIO
Trabajo de Grado ALTO ALTO ALTO ALTO
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3.6.3 Perfiles

El perfil profesional para cada uno de los énfasis se presenta a continuacion:

3.6.3.1 Perfil, énfasis en Ingenieria Sismicay Estructural

El graduado del programa de Maestria en Ingenieria con énfasis en Ingenieria
Sismicay Estructural planeay propone soluciones estructurales en la infraestructura
del pais en zonas de amenaza sismica baja, intermedia y alta; desarrolla proyectos
para la evaluacion de la amenaza sismica, en una region y el disefio sismo-
resistente de la infraestructura nacional; fomenta la investigacién en la ingenieria
sismica, que satisfaga las necesidades en esta area del pais. Ademas, tiene
capacidad cientifica y académica, para estudiar criticamente la innovacion y nuevos

criterios cientificos en ingenieria sismica y estructural.

3.6.3.2 Perfil, énfasis en Sistemas de Informacién Geografica

El graduado del programa de Maestria en Ingenieria con énfasis en Sistemas de
Informacién Geogréfica tiene alto perfil tecnoldgico y humanistico capacitado para
investigar, integrar y desarrollar aplicaciones de alto nivel y proponer soluciones a
problemas relacionados con la ciencia de la informacion geografica; por tanto,
maneja la informacion de terreno propia de los diversos proyectos de ingenieria,
urbanisticos, agrondmicos y forestales, desde el punto de vista de su forma,
dimensiones y localizacion espacial, y valerse de la informatica especializada para
obtener productos digitales, tales como mapas virtuales o analdgicos por medio de
los cuales, entre otras cosas, disefia y/o modela datos geoespaciales. También,
coordinar y administra la informacién geoespacial en obras civiles y proyectos que
tengan relacion con ordenamiento territorial y el aprovechamiento de los recursos
naturales, que involucren como nucleo principal las tecnologias geomaticas. Disefia,

actualiza o expande los Sistemas de Informacion Geografica (Territorial y/o
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Catastral, considerando las diversas tecnologias de captura de datos), a nivel
municipal, regional y nacional, para propoésitos legales, econdmicos, sociales, u

otros.

3.6.3.3 Perfil, énfasis en Ingenieria en Recursos Hidricos y Medio Ambiente

El graduado de la Maestria en Ingenieria con énfasis en Ingenieria en Recursos
Hidricos y Medio Ambiente formula, planifica, gestiona, disefia, evalda y toma
decisiones en proyectos de recursos hidricos y medio ambiente desde una
perspectiva integradora en el orden técnico, social, econdémico, ambiental y
articulado a las politicas estatales y los referentes mundiales del sector hidrico. Asi
mismo, desarrolla proyectos dentro de la tematica de los recursos hidricos, con el

sector comunitario, institucional y operativo de la region y del pais.

3.6.3.4 Perfil, énfasis en Ingenieria de Software

El graduado de la Maestria en Ingenieria con énfasis en Ingenieria de Software
realiza actividades de investigacion, desarrollo e innovacion, aplicadas a procesos
de construccion de software, para resolver problemas en contextos de desarrollo de
software, y liderar procesos de investigacion aplicada y vigilancia tecnolégica en
nuevas tendencias en Ingenieria del Software. También comprende y aplica
conocimientos en gestidon y control de proyectos de software, disciplinas de
desarrollo de software, administracion y optimizacibn de procesos software,
procesos de aseguramiento de calidad del software, e incorporacion de nuevas
tendencias y paradigmas de construccion de software, respondiendo asi a los retos
econdémicos y de competitividad planteados desde las administraciones a nivel local

y nacional.
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3.6.3.5 Perfil, énfasis en Telecomunicaciones

El graduado de la Maestria en Ingenieria con énfasis en Telecomunicaciones
analiza, disefia e implementa sistemas de telecomunicaciones, con el fin de brindar
respuestas optimas a las necesidades de la region y el pais, contribuyendo asi al
avance tecnoldgico y cientifico, y en general al desarrollo econdémico y social. Asi
mismo, promueve la modernizacién e introduccién de nuevas tecnologias liderando
procesos de investigacion aplicada en el escenario de las telecomunicaciones;
proponiendo soluciones innovadoras a problemas que se presentan en los
diferentes sectores de la sociedad en cuanto a modernizacion, cobertura, costo,

crecimiento social, y sostenibilidad en proyectos de telecomunicaciones.

3.6.3.6 Perfil, énfasis en Electrénica Aplicada

El egresado de la Maestria en Ingenieria con énfasis en Electrénica Aplicada de la
Universidad del Quindio estara en capacidad de promover la incorporacion de la
industria 4.0 (Internet de las cosas y sistemas inteligentes, entre otros), a través de
la concepcibn, disefio, implementacion y operacion de sistemas electrénicos
complejos que sean ofertas tecnolégicas innovadoras 0 promuevan nuevos
modelos de negocio, dando respuesta a las necesidades de la region y el pais,

favoreciendo asi el desarrollo tecnoldgico, cientifico, econémico y social.

3.6.3.7 Perfil, énfasis en Automatica

El graduado de la Maestria en Ingenieria con énfasis en Automatica de la
Universidad del Quindio realiza investigaciones que le permiten analizar sistemas
dindmicos complejos (neuronales, bioldgicos, biodinAmicos) con el fin de concebir,
disefiar, implementar y poner en operacion sistemas de control y automatizacion
para pequefias, medianas y grandes empresas, que sigan normas y estandares

internacionales, bajo condiciones de robustez y adaptabilidad a nuevos
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requerimientos, perdurables en el tiempo, amigables con el medio ambiente,

pertinentes al desarrollo regional y nacional.

3.6.3.8 Perfil, énfasis en Ciencia de Datos

El graduado de la Maestria en Ingenieria con énfasis en Ciencia de Datos efectua
actividades de investigacion, desarrollo e innovacion, que implican la aplicacion de
capacidades analiticas, para resolver problemas en contextos en los que se debe
dar respuesta a las necesidades de las organizaciones, logrando un mejor
aprovechamiento de los datos y propiciando la identificacion de nuevas
oportunidades de negocio. Ademas, podra dirigir proyectos de investigacion
aplicada y realizar vigilancia tecnoldgica e inteligencia competitiva apoyandose en
la Ciencia de Datos. También aplica conocimientos en gestion, calidad y gobierno
de datos, para dar respuesta a los desafios a nivel econémico y de competitividad

planteados por las administraciones a nivel local y nacional.

3.7 CRITERIOS FORMATIVOS

3.7.1 La Excelencia del Programa de Maestria en Ingenieria

Conforme a lo dispuesto por la Politica Académica Curricular (PAC, 2016-2025), el
Programa de Maestria en Ingenieria promueve la excelencia en la formacion

académica de sus estudiantes a partir de cinco (5) criterios fundamentales, a saber:

3.7.1.1 Flexibilidad Curricular

Respecto de la Flexibilidad Curricular, en la Politica Académica Curricular (PAC,

2016-2025), distingue dos formas de flexibilidad interrelacionadas con el curriculo:

L] s
i
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programa de Maestria en Ingenieria relaciona los procesos misionales de docencia,

investigacion y extension, y los relaciona con la flexibilidad del curriculo.

Las electivas de la maestria contemplan su flexibilidad, en cuanto a que la electiva
de un énfasis puede ser cursada por estudiantes de otro énfasis o0 en otro posgrado
de la universidad, siempre que se considere un aporte a su formacion, trabajo de
grado o investigacion; esta consideracion queda a discrecion del Consejo Curricular

de la Maestria, asi como su respectiva homologacion.

De igual forma, se han definido espacios académicos, con posibilidad de

compartirlos entre énfasis, como son:

« Seminario de Etica y Bioética

« Seminario de Investigacion en Ingenieria
¢ Matemaéticas para Ingenieria

» Probabilidad y procesos estocasticos

* Gerencia de Proyectos

Con el mismo enfoque, en concordancia con la flexibilidad, la Universidad del

Quindio en su Acuerdo 051, del 16 de mayo de 2017, establece que:

d) Estudiantes pasantes. Son aquellos que, una vez matriculados, realizan
actividades incluidas en el plan curricular de un posgrado, en otras instituciones o
en otros programas de la misma institucion. También se consideran pasantes a los
estudiantes nacionales o extranjeros de otras instituciones de educacion superior
gue realizan actividades incluidas en el plan curricular de un posgrado de la
Universidad del Quindio. El tiempo invertido en la pasantia puede contar para la
continuidad.
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e) Estudiantes especiales: Son aquellos profesionales que han sido autorizados
por el Consejo Curricular respectivo para matricular espacios académicos, por una
Unica vez, en uno de sus programas de posgrado, siempre y cuando existan las
condiciones para su vinculacién. El estudiante especial no tendra derecho a obtener
titulo del respectivo posgrado. Todo aspirante a la condicion de estudiante especial
de la Universidad del Quindio deberd diligenciar y presentar un formato de
inscripcion ante la Oficina de Admisiones y Registro y pagar los derechos
pecuniarios del caso.

f) Estudiantes en transito (o coterminales) de pregrado a posgrado: Son
aqguellos estudiantes de pregrado de un programa profesional de la Universidad del
Quindio, que teniendo aprobado el 80% de los créditos académicos, cursan
espacios académicos de un posgrado, sea como electiva o como requisito de grado,
en correspondencia con las lineas de profundizacion, siempre y cuando existan los
cupos. Esta participacion no tendra costos adicionales al pago de la matricula
financiera semestral del pregrado respectivo. Pueden ser admitidos siempre y
cuando exista el punto de equilibrio financiero para el respectivo posgrado. Estos
espacios académicos podran ser homologables con base en las disposiciones de
los estatutos estudiantiles de pregrado y posgrado, y los reglamentos de trabajo de

grado de pregrado.

Si al estudiante en transito (o coterminal) de la Universidad del Quindio le falta el
proceso de grado (sustentacion del trabajo de grado y ceremonia), podra tomar los

espacios académicos del primer semestre regular del posgrado en que fue admitido

Ademas, el Acuerdo 051 también contempla la posibilidad de transferencias
internas y externas, asi como la homologacion de espacios académicos como se

muestra a continuacion:

a) Se entiende por transferencia interna, el traslado que realiza un estudiante de un

programa académico de posgrado a otro de la misma Institucion.
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b) Se entiende por transferencia externa, la admisién en la Universidad del Quindio
de un estudiante de otra universidad nacional o internacional reconocida por el

Ministerio Educacion Nacional.

ARTICULO 16. Homologacion es el acto administrativo por medio del cual los
consejos curriculares reconocen asignaturas cursadas en programas académicos

de posgrado de la institucion o de otras reconocidas legalmente.

Igualmente, se considera la movilidad interna y externa, los intercambios y estancias
en otras universidades, como oportunidades de interactuar, fortalecer lazos y
conocimientos, lo que conlleva a la interaccidon entre saberes; estas oportunidades
se materializan en convenios de cooperacion y doble titulacion con universidades
de orden nacional e internacional, propiciando un ambiente de flexibilidad

enriquecido por experiencias de formacién y aprendizaje.

Es asi, como la Maestria en Ingenieria propende por la calidad y la flexibilidad
académica, y parte de ello, esta en el ofrecer cursos nivelatorios y/o de capacitacion,
los cuales pueden ser ofertados cuando asi lo considere necesario el Consejo

Curricular y sean avalados por el Consejo de Facultad.

Todo lo mencionado, evidencia que la Maestria en Ingenieria contempla la
flexibilidad curricular como una oportunidad de interaccion entre estamentos
externos e internos; asi mismo, como se relaciona con directrices institucionales
como el estatuto estudiantil, la Politica Académico Curricular y el Reglamento de
Trabajo de Grado de Pregrado de la Facultad de Ingenieria, entre otros.

3.7.1.2 Interdisciplinariedad, Transdisciplinariedad y Multidisciplinariedad
La ingenieria como un cuerpo especializado de conocimientos y de practica es una

profesién que puede ser analizada por referencia a sus fundamentos disciplinarios

y por referencia al campo de las practicas tecnoldgicas en el cual debe intervenir.
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Desde este punto de vista, son diversos los aspectos que demanda el
establecimiento del curriculo de la formacién del ingeniero. Uno de esos aspectos
tiene que ver con el desarrollo de la cultura moderna en sus dimensiones ética,
estética, humanistica y politica; ademas debe tenerse en cuenta el caracter social
de la ciencia y la tecnologia, que obliga a adoptar una postura critica frente a sus

multiples impactos y articular de una manera racional la ética con la técnica.

El paso de la multidisciplinariedad a la interdisciplinariedad y/o a la
transdisciplinariedad (Posada, 2004; Max-Neef, 2005), requiere del desarrollo de
metodologias de trabajo en equipo y de integracion entre diferentes ciencias
(incluso especialidades de una misma ciencia) que, especificamente aplicadas a las

disciplinas, puedan contribuir al desarrollo sostenible.

Esto significa que se requiere un ingeniero en lo técnico, lo ético, lo ecoldgico y lo
cultural para el pensar, el sentir y el hacer, por ello el curriculo del posgrado debe
especializar en su ambito cientifico, tecnoldgico, ético y estético a los futuros
magister, desarrollando su capacidad para planificar, disefiar y controlar proyectos
con sentido abierto, critico e innovador en el entorno nacional y en el dominio de la
especialidad que determina la rama de la ingenieria especifica de cada uno de los

énfasis.

La ingenieria se basa en disciplinas, es decir, es interdisciplinaria por naturaleza.
Debe recordarse que la misién de la sociedad es resolver sus problemas, y no se
pueden resolver con una sola disciplina, asi que la interdisciplinariedad es la clave
para no perder el contacto con la sociedad y sus problemas. En este contexto, el
posgrado en ingenieria se soporta en créditos académicos basicos que se
comparten entre énfasis, y dado el caracter multidisciplinar de la mayoria de los
problemas en ingenieria, créditos académicos electivos que propician encuentros

entre las diferentes disciplinas.
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3.7.2 La Calidad Institucional

El Programa de Maestria en Ingenieria de la Universidad del Quindio es coherente
con la fundamentacion de Calidad Institucional definida en los cuatro (4) pilares del

Plan de Desarrollo Institucional - PDI; los cuales se describen a continuacion:

3.7.2.1 Calidad de los docentes

El grupo de profesores de la Universidad del Quindio vinculados al Programa de
Maestria en Ingenieria, est4 altamente capacitado, reconocidos nacional e
internacionalmente en eventos académicos de las diferentes areas y nucleos
tematicos, asociados a los grupos de investigacion de la Facultad de Ingenieria:
SINFOCI, GDSPROC, GAMA, CIDERA, QUIMBAYA, GRID, GEOIDE-G62, GITUQ,
ELECTRAE; es importante resaltar que todos los grupos de investigacion de la
Universidad del Quindio son parte activa del proceso formativo de los estudiantes,
reflejado en la orientacion de espacios académicos y en la participacibn como
jurados, directores, codirectores y/o asesores de los trabajos de grado
desarrollados. Asi mismo, se cuenta con la participacion de profesores nacionales
e internacionales, reconocidos ampliamente por sus trayectorias académicas,
investigativas y profesionales; adicionalmente, es importante resaltar que la
Facultad de Ingenieria es la Facultad que cuenta con la mayor cantidad de doctores
en la Universidad, lo que significa un aporte importante a la formacién investigativa

en la Maestria.

3.7.2.2 Fortalecimiento de las Condiciones Académicas

El PDI 2016-2025, en su Eje estratégico 1 “Universidad Pertinente”, incluye los

siguientes pilares estratégicos (Universidad del Quindio, 2016):
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» Pilar estratégico 1: Calidad Académica Pertinente. La politica de este pilar
es la siguiente: ‘il
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» Pilar estratégico 2: Investigacion pertinente. La politica de este pilar es la
siguiente: "iiigip
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» Pilar estratégico 3: Proyeccion social y extensién pertinente. La politica

de este pilar es la siguiente: "gain

| d 19
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3.7.2.3 Programacion Académica

De conformidad al Estatuto General de la Universidad del Quindio (Acuerdo 005 de
2005)3, el Consejo Académico aprueba el calendario propuesto por el Comité
Central de Posgrados y la Oficina de Admisiones y Registros, donde figuran las
fechas de inscripciones, inicio y finalizacion de clases, publicacion de notas, semana

universitaria, grados entre otras.

Igualmente, y siguiendo lo establecido en el Estatuto General, el director de la
Maestria con el apoyo de los coordinadores de cada énfasis y la aprobacién del
Consejo Curricular elabora y remite al Consejo de Facultad la programacién
académica concertada con los profesores que participan del desarrollo de las

actividades.

3.7.2.4 Internacionalizacién

La Universidad del Quindio, en procura de la Acreditacion de Alta Calidad, atiende
sus tres ejes misionales: el académico, el investigativo y el de proyeccion y
desarrollo social. La Unidad de Relaciones Internacionales e Interinstitucionales, en
desarrollo de este ultimo, contribuye con la promocién, seleccién y acompafiamiento
a los estudiantes en condicion de movilidad académica, practicas investigativas o

de pasantia, tanto internacionales como nacionales.

Para ello la Unidad de Relaciones Internacionales e Interinstitucionales - URII
colabora con los estudiantes, tanto entrantes (incoming) como salientes (outgoing)
para que realicen con éxito su movilidad académica, ademas de colaborarles en la
busqueda y logro de una mayor calidad de los servicios educativos superiores a los

cuales tienen derecho.

8 Consejo Superior de la Universidad del Quindio. (2005). Acuerdo 005 de 2005 Estatuto General.
Armenia, Quindio, Colombia.
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De esa manera, la unidad apoya el proceso de formar integralmente a profesionales
en diferentes areas de estudio, para asi responder a necesidades del entorno,
mejorar condiciones de vida y lograr el reconocimiento internacional de la

Universidad del Quindio.

En concordancia con lo anterior, la Maestria en Ingenieria de la Universidad del
Quindio, brinda a sus estudiantes, oportunidades de intercambio, pasantias, doble
titulacion, interaccién de conocimiento y cooperacion para que complementen su
formacién académica, cientifica y cultural en otros paises gracias al portafolio de
convenios internacionales consolidados por la URII. Asi mismo, estudiantes
provenientes de otros lugares tienen la posibilidad de acceder a la oferta académica
de la Maestria enriqueciendo al programa con nuevos conocimientos y redes
académicas. También es importante resaltar que, en el marco de la cooperacién
académica, docentes internacionales apoyan los procesos de formacién de forma
presencial y bajo la modalidad de internacionalizacion en casa, propiciando la
incorporacion y uso de lenguas extranjeras en el desarrollo de las actividades

académicas.

3.7.3 Eficiente Gestién Curricular

Segun se estima en el Proyecto Educativo de Facultad de la Facultad de Ingenieria
Universidad del Quindio (PEF, 2016), para una eficiente gestidn curricular se deben

tener en cuenta los siguientes aspectos:

« La centralizacion de las decisiones de politica curricular en las instancias
directivas de la Universidad.
» Ladescentralizacion de la gestion y construccion curricular en las Facultades

y Programas.

47




Proyecto Educativo Programa
Maestria en Ingenieria
2020 - 2027

UNIVIERSIOAD
DEl. OLENDRO

En consecuencia, la eficiencia de la gestion curricular recae directamente sobre el
Consejo Curricular de la Maestria en Ingenieria, quien es la maxima autoridad del
Programa y el que posee una vision global de toda la estructura del curriculo, asi
mismo, el Comité Central de Posgrados conforme al Acuerdo N° 004 de mayo 28
de 2009, se encuentra integrado por el Vicerrector Académico quien lo preside, el
Vicerrector de Investigaciones, un representante de los directores de Postgrado por
cada Facultad, un representante de los docentes de postgrado, un representante de
los estudiantes de postgrado y un representante de los graduados de los postgrados

cumple las siguientes funciones:

a) Avalar los proyectos, directores y jurados de los trabajos de grado y las tesis de
los estudiantes, aprobadas en el Consejo Curricular de cada programa.

b) Verificar el cumplimiento de los requisitos para asignar la calificacion de Meritorio
y Laureado a los trabajos de grado y las tesis de doctorado.

c) Atender reclamaciones de indole académica que no se resuelvan en el Consejo
Curricular.

d) Definir el calendario académico de los programas de postgrado y remitirlo al
Consejo Académico para su aprobacion.

e) Analizar las actualizaciones de los programas de postgrado y recomendar su
aprobacion al Consejo Académico.

f) Evaluar anualmente los programas de postgrado.

g) Vigilar que se garantice la calidad de los postgrados que ofrece la Universidad,
tanto propios como los que resultan de convenios con otras instituciones.

h) Promover actividades de autoevaluacion tendientes al mejoramiento de la
calidad de los programas de postgrado y la busqueda de la Acreditacion de
Calidad.

Adicionalmente, el Consejo de Facultad de Ingenieria en cabeza del Decano de la

Facultad quien es el ordenador del gasto, autoriza la apertura de cohortes, aprueba
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la designacion de los coordinadores para cada énfasis; asi mismo, es el encargado

de postular al director de la maestria, entre otras funciones.

Asi, el Consejo Curricular del Programa de Maestria en Ingenieria de la Universidad
del Quindio, ha definido su Organigrama General, donde se le concede al Consejo
Curricular, desde el Nivel Estratégico, las funciones de Administracion y Gestion
Curricular, segun se observa en el diagrama de la Figura 1:
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Figura 1. Organigrama General del Programa de Maestria en Ingenieria de la Universidad del Quindio
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4 FUNDAMENTACION TEORICA Y PEDAGOGICA DEL PROGRAMA

La fundamentacion tedrica del programa de Maestria en Ingenieria se basa en los
conocimientos que el ingeniero debe dominar para afrontar con versatilidad su tema

de investigacion y el ejercicio profesional de alto nivel.

La Maestria en Ingenieria proporciona herramientas que buscan contribuir a la
solucion de problemas relacionados en las areas del ejercicio propio de la ingenieria
a través de un proceso metodoldgico creativo. Ademas, la investigacion permite la
apropiacion, generacion, transferencia y aplicacion del conocimiento en los

contextos local, regional, nacional e internacional.

De esta forma, la estructura curricular se entiende como un conjunto de
componentes que se organizan alrededor de unos espacios académicos
obligatorios y potencializan las destrezas en pensamiento creativo e investigacion,
espacios académicos obligatorios propios del énfasis de profundizacion, y espacios
académicos electivos con caracter multidisciplinar. La finalidad de estos espacios
académicos es fortalecer su formacion basica con el fin de adquirir el conocimiento
y la formacion que los habilite para sustentar y argumentar con eficiencia su trabajo
de grado, y asi mismo, generar una base de conocimientos que le permitiran
proponer mejoras en su campo laboral, y adquirir destrezas para trabajar en grupos

de trabajo multidisciplinares.

Igualmente, la estructura curricular de la Maestria en Ingenieria comparte
estrategias pedagdgicas que se contemplan en el Proyecto Educativo de Facultad -
PEF (2016-2025).

Estrategias de Aprendizaje Convencional para el estudio de las Ciencias Basicas
para Ingenieria (Exposicion de Conceptos y Procedimientos, y posterior asignacion

de talleres de aplicacién; ademés de préacticas de laboratorio complementarias); asi
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como Estrategias de Aprendizaje Activo, centradas en el aprendizaje experiencial
gue se enfocan en la construccion del conocimiento en contextos reales, en el
desarrollo de las capacidades reflexivas y criticas para el estudio de las Aplicaciones
Tecnoldgicas y Asignaturas de Disefio, tales como: Fendémenos de Ingenieria,
Estudios de Caso, Trabajos en Equipos Cooperativos, Ejercicios, demostraciones y
simulaciones, Aprendizaje Mediado por las Nuevas Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion, Aprendizaje Basado en el Problema (ABP), Formacion Basado en el
Proyecto (FBP); estrategias de aprendizaje con las que se adquieren conocimientos
y se desarrollan habilidades, mediante el trabajo orientado por un profesor o tutor,
en el que se analiza y se resuelve un problema seleccionado o disefiado
especialmente para el logro de ciertos objetivos de aprendizaje; dichas préacticas de
aprendizaje pueden ser situadas en escenarios reales (Practicas “In Situ”) o se
pueden tomar casos o proyectos ejemplarizantes o disefiados especificamente para

los cursos.

Ademas, los diferentes espacios académicos estan articulados con los grupos de
investigacion de la Facultad de Ingenieria y de la Universidad del Quindio que dan
soporte a los diferentes énfasis y aportan a la Maestria sus recursos fisicos y
tecnologicos, experiencias investigativas, y productos de investigacion. Estos
grupos de investigacién y la Maestria trabajan de forma sinérgica; es asi como, la
Maestria en Ingenieria ofrece una estructura basica en sus procesos formativos que
nutre de capital humano a los grupos de investigacion, y a su vez, estos apoyan los
espacios académicos, determinantes en la delimitacion de los alcances de la

maestria, participando activamente de una revision del curriculo.

La Maestria en Ingenieria ha sido concebida en un ambiente académico en
“continuo mejoramiento” que le permite a la Universidad del Quindio contribuir

efectivamente con los siguientes objetivos de la educacion superior:
* Profundizar en la formacion integral de los colombianos, dentro de las

modalidades y calidades de la Educacion Superior, capacitandolos para cumplir
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las funciones profesionales, investigativas y de servicio social que requiere el

pais.

» Ser factor de desarrollo cientifico, cultural, econémico y politico a nivel nacional

y regional.

» Contribuir a fortalecer las bases de la capacidad nacional para la generacion,
transferencia, apropiacion y aplicacién del conocimiento, asi como a mantener
vigentes el conocimiento disciplinario y profesional impartido en los programas

de pregrado.

» Responder a las necesidades de formacion y actualizacion de comunidades

cientificas, académicas y a las del desarrollo y el bienestar social.

Para satisfacer los anteriores objetivos, este Programa de Maestria se ha disefiado
para brindar una formacion amplia y profunda en sus diferentes énfasis, y con el
propésito de desarrollar los resultados de aprendizaje proyectados en los diferentes
espacios académicos, se considera la aplicacion de estrategias de aprendizaje
convencional como la exposiciébn de conceptos y procedimientos, al igual que
talleres de aplicacion; estrategias de aprendizaje activo, centradas en el aprendizaje
experiencial que se enfoca en la asimilacién, apropiaciéon del conocimiento en
contextos reales y en el desarrollo de las capacidades reflexivas y criticas para el
estudio de las aplicaciones tecnolégicas como problemas concretos y complejos de
la ingenieria; estudios de casos, trabajos en equipos cooperativos, ejercicios,
demostraciones y simulaciones; asi como la adaptacién de los enfoques de
aprendizaje mediados por las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion - TIC,
el Aprendizaje Basado en Problemas — ABP y la Formacion Basada en Proyectos —
FBP, con los que, ademas de dirigir la apropiacién de saberes, se desarrollan
habilidades, mediante el trabajo orientado y lecturas en segunda lengua, entre las
que se destacan el pensamiento sistéemico y el empleo de procedimientos en
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investigacion aplicada. Adicionalmente, y en cumplimiento de lo establecido en el
Decreto 1295 de 2010, el programa fortalece la formacion integral de los estudiantes
gracias al establecimiento de un proceso de mejoramiento sistematico de su

ambiente académico, el cual busca garantizar:

» Eldesarrollo de competencias para afrontar la evolucion y el desarrollo constante

del campo de la ingenieria y areas afines.

* La construccion de un sistema de valores y conceptos, basados en el rigor
cientifico y critico, en el respeto a la verdad y la autonomia intelectual,
reconociendo el aporte de los otros y ejerciendo un equilibrio entre la
responsabilidad individual y social y el riesgo implicito en su desarrollo
profesional; ya que el profesional en ingenieria esta inmerso sdélidamente en el
desarrollo de la sociedad, por tanto, su entorno debe contribuir a los valores que

deben imperar en ella.

« La comprension del ser humano, la naturaleza y la sociedad como destinatarios
de sus esfuerzos, asumiendo las implicaciones sociales, institucionales, éticas,
politicas y econdémicas de su investigacion, ya que ellas contribuirdn en la
medida que sean coherentes con la evolucion e intereses de la sociedad,

orientadas a la obtencién de una mejor calidad de vida.

» El desarrollo de las aptitudes para comunicarse y argumentar idoneamente en
el campo de la ingenieria y habilidad para comunicar los desarrollos y resultados

de sus investigaciones a la sociedad.

Finalmente es necesario dejar explicito que la formacion de investigadores requiere

de una “inmersién” del estudiante en las actividades de apropiacién, generacion y

socializacion del conocimiento. Esto es posible lograrlo si se brinda al estudiante

herramientas que le permitan adquirir destrezas para la aplicacién de conocimientos
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en la solucidén de problemas contextualizados a su entorno, esto se lleva a cabo a

través de un trabajo de grado aplicado.

Asi mismo, es indispensable definir el tipo de pedagogia que sirve como instrumento
del trabajo académico; en este sentido, la Universidad del Quindio en el Proyecto
Educativo Uniquindiano (PEU, 2016 — 2025) propone un &

Integrador — Sociocognitivo - Experiencial que busca fundamentar desde la accién
y la reflexion, un escenario de acuerdos pedagdgicos, curriculares, didacticos y
evaluativos comunes, que permita a los agentes educativos, las facultades, los
programas y otras dependencias universitarias movilizar creaciones educativas
pertinentes e innovadoras, segun sus particularidades disciplinares y de

construccion de conocimiento.
4.1 ARTICULACION E INTEGRACION CURRICULAR

El desarrollo en ingenieria se convierte cada vez mas en una necesidad dentro del
mundo moderno, y los procesos industriales, comerciales y cientificos actuales
exigen una preparacion cada vez mayor que facilite el acceso no solo al
conocimiento de dichos procesos, sino también a la generacibn de nuevas
estrategias tendientes a crear politicas cada vez mas estructuradas de desarrollo

en este y en otros Ambitos del saber.

La Universidad del Quindio, consciente de esta situacion, trabaja cada vez mas por
ofrecer al mercado contemporaneo, un conjunto idéneo de profesionales con
formacion avanzada, capaces de asumir estos retos y con el suficiente criterio
profesional para asumir nuevas formas de aprendizaje y preparacion. De igual forma
el contexto regional requiere la presencia de profesionales en Ingenieria de sdlida
formacion basada en la investigacion permanente, con el fin de posicionar a la
region como lider en el desarrollo de los campos y areas que abarca la Ingenieria,

y su aplicacion inmediata en espacios académicos, industriales y administrativos.
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Ademas, conscientes del papel que debe jugar la universidad publica en el
desarrollo social del pais y la region, es imprescindible que la formacién de los
estudiantes no se limite exclusivamente a la adquisicion de excelentes bases
cientificas y tecnologicas, sino también potencializar sus bases humanistas,

enmarcada en los mas altos valores éticos.

La Facultad de Ingenieria de la Universidad del Quindio, como entidad de educacion
superior involucrada y comprometida activamente con el desarrollo social, industrial,
econdmico e investigativo de la region y del pais, propende impactar, a través de la
Maestria en Ingenieria, el desarrollo de la ingenieria en la regién y la nacion. Este
impacto se conseguira por medio del estudio de problemas reales de las empresas
con el propésito de ofrecer soluciones a casos concretos y propiciar la innovacion y

el desarrollo tecnolégico.

El desarrollo social de un pais esta estrechamente ligado a los grandes avances en
materia de ciencia y tecnologia. Desde la Universidad, el deber es tomar el liderazgo
mediante la capacitacion con el fin de adquirir, asimilar, adecuar e innovar la ciencia
y la tecnologia aplicadas a los propios procesos de produccién y servicios del pais.
En ese sentido, los profesionales graduados del Programa de Maestria en
Ingenieria estaran en capacidad de participar activamente en el fortalecimiento de
los grupos de I+D + i existentes en las universidades de la region o del pais, y hacer
un seguimiento continuo y riguroso a la evolucion de los desarrollos mundiales en
las areas de la ingenieria que se cultivan, especificamente en los campos, los
procesos, tecnologias e infraestructuras. Es asi como, el programa de Maestria
creara las condiciones para que su desarrollo se realice dentro de un ambiente

adecuado que potencializa los conocimientos y habilidades en:

e Planeacion estratégica, monitoreo tecnolégico y visidbn cientifica y

tecnologica.
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» Fortalecer y consolidar la actividad de I+D+i en la region y el pais.
* Formar e integrar exitosamente equipos de trabajo de alto rendimiento.

* La produccion de resultados de trascendencia en términos de publicaciones

y/o productos de innovacion.

 La formulacion de propuestas, proyectos de investigacion aplicada y

desarrollo tecnoldgico necesarios para el entorno.

* Generar soluciones innovadoras a problemas que se presentan en los
diferentes sectores de la sociedad en cuanto a cobertura, costo, crecimiento

social y sostenibilidad.

4.2 OPORTUNIDADES E IMPACTO CON EL SECTOR EXTERNO

La Maestria en Ingenieria de la Universidad del Quindio, por sus diferentes énfasis,
ofrece un gran abanico de oportunidades y planes de relacidén con el sector externo.
Por la especificidad de estos planes, se enumeran a continuacién agrupados por

énfasis.

4.2.1 Enfasis en Ingenieria Sismicay Estructural

En cuanto al énfasis en Ingenieria Sismica y Estructural, se han identificado las

siguientes oportunidades:

a) Creciente demanda de los servicios de extensibn a través de asesoria,
consultoria e interventoria del Programa de Ingenieria Civil, de los graduados e

ingenieros que ejercen en la region, asi como de empresas privadas y publicas.
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b) El alto grado de sismicidad de la regién del Eje Cafetero requiere de
permanentes estudios de sismologia de la corteza y el manto superior de la
zona, los cuales son el insumo basico para los estudios de amenaza sismica y
modelacién dinamica de suelos de origen volcanico, permitiendo mejorar los
planes de atencidén y prevencion de desastres. Esto supone una formacion
orientada hacia el disefio sismo-resistente y la valoracion de la amenaza sismica
como una dimension adicional en la preparacion del estudiante de la maestria

en ingenieria, énfasis en Ingenieria Sismica y Estructural.

c) Tendencias del desarrollo vial, ambiental y de la construccion de viviendas, en
el nivel nacional y regional que obligan a mejorar la infraestructura de la region
y el interés de universidades y asesores internacionales (como Suiza, Italia y

Francia) por investigar y explorar condiciones geologicas y sismicas de la region.

d) Propuestas de universidades nacionales para participar con la Facultad y el
Programa en investigaciones sobre materiales de la region, y en la solucion de
problemas ambientales, la biotecnologia aplicada como solucién blanda a los
fendmenos de deslizamientos en taludes y laderas.

e) Necesidad de usar nuevos materiales de construccion y nuevas tecnologias para

los proyectos de infraestructura de servicios y de vivienda.

4.2.2 Enfasis en Sistemas de Informacién Geogréfica

Para la articulacion con la planeacion sectorial, municipal, departamental y nacional,
el Programa de Maestria énfasis en Sistemas de Informacion Geogréafica, se
perfilara como un actor trascendental con los planes y propuestas mas inmediatos
de desarrollo local y regional, por medio de su participacion en: la elaboracion y

desarrollo de diversos proyectos de urbanismo, planes de mejoramiento y
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saneamiento ambiental, programas de ordenamiento territorial, sistemas de
informacion geografico, fotogrametria, teledeteccion, optimizacion de los
movimientos de tierra, optimizacion de los procesos constructivos y administrativos
de los proyectos de Ingenieria, entre otros; proyectos que en su gran mayoria han
sido abordados por el grupo de investigacion GEOIDE G62 en sus respectivas

lineas de investigacion.
De igual manera para el programa se han identificado las siguientes oportunidades:

a) En el campo politico-administrativo, participar activamente en los planes de
desarrollo a nivel municipal y departamental, e identificar macroproyectos de
desarrollo territorial y sectorial; a fin de construir un proyecto colectivo de nacién

a largo plazo.

b) En el campo econdmico, la formacion académica esta encaminada a apoyar
proyectos de formacion de empresas que impacten el medio, mediante la
generacion de nuevos empleos a través de la aplicacion de sus conocimientos
en el desarrollo de nuevas formas y estrategias de prestacion de servicios con

calidad e innovacion.

c) En el campo de la salud, se trabaja en la formacién de profesionales con
conocimientos y destrezas en la construccion y desarrollo de los Sistemas de
Informacién Georeferenciados, con miras a obtener datos en tiempo real,
necesarios para consolidar el Sistema Nacional de Salud, y mejorar la capacidad
investigativa en temas como salud escolar, administracién y politicas de salud,
convivencia pacifica, salud materno infantil y enfermedades infecto contagiosas

entre otras.

d) En el campo ambiental, se trabaja en la implementacion de nuevos métodos y

técnicas de toma y recoleccion de informacién; con lo cual se contribuye a
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concientizar y capacitar al estudiante, para impactar de forma positiva y de

manera directa al medio ambiente con su trabajo.

4.2.3 Enfasis en Ingenieria en Recursos Hidricos y Medio Ambiente

El continuo incremento de las presiones e impactos ambientales generados por las
actividades socio-econémicos en la region, agendas de competitividad regional,
futuros tratados de libre comercio con otros paises, y especialmente, las demandas
de recursos naturales y agua en un pais en via de desarrollo, requieren de la
formacion avanzada de profesionales con amplio conocimiento en la conservacion,
preservacion y manejo adecuado del medio ambiente, y en particular del recurso
hidrico en las cuencas hidrograficas. Las politicas de desarrollo a nivel mundial,
nacional y regional; el incremento de la poblacion, las tendencias de globalizacion,
entre otros aspectos, hacen que regiones con un alto potencial ambiental y en
recursos naturales como la que se presenta en la ecorregion del eje cafetero en
Colombia, sean las mas vulnerables en términos de amenaza por macroproyectos
gue impacten negativamente estos ecosistemas. En ese sentido, es imperiosa la
profundizacién en temas de recursos hidricos y medio ambiente en nuestra region
que garantice un modelo de desarrollo acorde con las politicas medioambientales y
propendan por la gestién integral del recurso hidrico.

A nivel regional, los grandes proyectos y actividades tales como: tunel de la Linea,
embalse multipropésito, mineria de metales preciosos y semipreciosos, generacion
de energia hidroeléctrica, exploracion y explotacién de hidrocarburos (gas natural),
y demas actividades urbanas, agricolas, industriales, y ecoturisticas; se presentan
como grandes retos para la formacién de profesionales en la tematica del recurso
hidrico y el medio ambiente, que contribuyan e impacten con sus investigaciones y
estudios a la region y el pais en aspectos relacionados con formular, planificar,
gestionar, disefiar, evaluar y tomar decisiones en proyectos de recursos hidricos y

medio ambiente desde una perspectiva integradora tanto en el orden técnico, social,
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econdémico como ambiental y articulado a las politicas estatales y los referentes

mundiales del sector ambiental e hidrico.

4.2.4 Enfasis en Ingenieria de Software

El programa de Ingenieria de Sistemas y Computaciéon de la Universidad del
Quindio, a traves del grupo de investigacion SINFOCI, ha liderado desde el afio
2002 el uso a nivel regional de nuevas tecnologias, estandares y mejores practicas
para el desarrollo y construccion de software. El software ademas de ser un
complejo proceso de ingenieria, es también una industria basada en el conocimiento
y, por lo tanto, estimula el desarrollo de habilidades y competencias laborales
sofisticadas.

El proceso de dinamizar la industria del software, el conocimiento y la tecnologia en
el Quindio trae implicito un trabajo articulado con iniciativas formuladas para
incrementar la competitividad del departamento. Las tendencias anteriormente
descritas permiten concluir que se requieren profesionales cada vez mas
preparados para afrontar los retos que plantean tanto la industria de la innovacion y

conocimiento, como la dinAmica productiva del departamento.

4.2.5 Enfasis en Telecomunicaciones

En cuanto al énfasis en Telecomunicaciones, la mayoria de los municipios del eje
cafetero se encuentran ubicados en zonas de dificil acceso debido a la topografia
del terreno. Esto sumado a las condiciones climaticas, hace que muchos de los
sistemas de comunicacion inalambricos hacia los municipios cordilleranos o zonas
rurales de dificil acceso sean deficientes. Por consiguiente, es necesario realizar
investigacién tecnoldgica que permita el desarrollo de sistemas acordes a las

especificidades de la region.
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La implementacion del proyecto Quindio Region Digital, demanda el desarrollo de
una infraestructura para la conectividad con las zonas urbanas y rurales del
departamento, y el desarrollo de servicios de valor agregado sobre dichas redes de
comunicaciéon. En ese sentido, se hace necesario contar con profesionales
competentes para la adaptacion y desarrollo de tecnologias que faciliten el acceso
a toda la poblacion y generen beneficio social.

La Agenda de Competitividad del Quindio ha definido el turismo y los servicios de
alto valor agregado como apuestas para el desarrollo departamental. El turismo en
el departamento del Quindio, y en el eje cafetero en general, se encamina a
ecoturismo y turismo rural. Para ser competitivos se hace necesario contar con una
infraestructura de comunicaciones que soporten adecuadamente los mecanismos
de oferta y demanda del sector turistico, y la innovacion en tecnologia para hacer
del turismo una experiencia Unica en la region. En ese sentido, se hace necesaria
la adaptacion de tecnologias existentes acordes a las especificidades de la region,
y la investigacion y desarrollo de tecnologias para incluir servicios agregados al

sector turistico.

Ademas, el alto grado de sismicidad de la regién y la amenaza de riesgo por
deslizamientos de aludes en gran parte de sectores densamente poblados hace
necesario contar con mecanismos de monitoreo continuo que requieren de sistemas

de telemetria y procesamiento de la informacién eficientes.

4.2.6 Enfasis en Electronica Aplicada

La zona de influencia de la Universidad del Quindio es una region altamente agricola
(Eje Cafetero, Norte del Valle y Tolima), por lo que la demanda de necesidades

tecnolégicas que permitan incrementar la competitividad de los agricultores se
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constituye en un sector primario de contacto de este énfasis con el sector externo.
El incremento en la competitividad, declarado en la Agenda de Competitividad del
Quindio, se da en la medida que se promueva la tecnificacion y el valor agregado
del sector agricola por medio de la incorporacion de soluciones novedosas basadas
en TIC e loT.

Es importante destacar que el impulso y la masificacion de las tecnologias son
posibles por el desarrollo de la electrénica, lo que le ha permitido ampliar sus
alcances sobre sectores que son determinantes en el desarrollo econémico de la
region y el pais. Las energias renovables y las micro-redes, por ejemplo, siembran
oportunidades tangibles en el &mbito de ciudades inteligentes; pero este a su vez
establece retos importantes para la domotica, la semaforizacidon inteligente, la
mediacién tecnoldgica en la educacion, la cultura, el turismo y los servicios de salud.
El crecimiento de la demanda de cobertura en estos sectores, junto con los avances
en electronica, hace que el contar con profesionales especializados en esta area se
convierta en una oportunidad para el desarrollo de las empresas existentes o el
fomento del emprendimiento y nuevos planes de negocio que permitan diversificar

la economia de la region.

Cabe destacar que, desde el Enfasis en Electrénica Aplicada de la Maestria en
ingenieria, la generaciéon de nuevas oportunidades de emprendimiento y planes de
negocio se orienta sobre sus mdultiples sectores de aplicacion, como las fuentes
alternativas de energia, las tecnologias emergentes, como loT y la industria 4.0, los
sistemas de gestion de riesgo y generacién de alertas tempranas, asi como los

sistemas a la medida o soluciones de ingenieria para requerimientos.
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4.2.7 Enfasis en Automatica

Como se indico anteriormente, la zona de influencia de la Universidad del
Quindio es reconocida como una zona agroindustrial en la existen diversos
procesos productivos basados en sectores como el café, madera, guadua, carnicos,
lacteos, hortalizas, frutas, entre otros. Por lo que, enmarcados en el plan de
competitividad del departamento, dichos procesos productivos se pueden mejorar
por medio de sistemas automaticos que generen valor agregado, de una manera
sostenible con el medio ambiente. Al respecto, la automatica juega un papel
determinante en campos como la recoleccion Optima de cosechas, sistemas de
empaque, sistemas de codificacion, sistemas de molienda, sistemas de enfrascado,
sistemas de deshidratacion y produccién de enlatados. En lo relacionado con
madera y guadua la automatica puede mejorar aspectos como corte, aserrado,
secado, inmunizado, encolado y aprovechamiento de desechos. En lo relacionado
con carnicos y lacteos, se pueden automatizar procesos como monitoreo,
empaques al vacio, sistemas de desposte, generacion de leche pasteurizada y
produccion de quesos.

En lo que respecta al desarrollo sostenible, ademas de los ejemplos indicados
anteriormente, la automatica es determinante en el desarrollo de sistemas para el
manejo de residuos solidos y plantas de tratamiento de aguas. Se destaca la
contribucion del grupo de investigacion GAMA al desarrollo de sistemas para
limpieza de lodos resultantes del procesamiento del cuero en el sector de las
curtiembres de La Maria, departamento del Quindio. Por lo que propuestas similares
se pueden migrar a otros sectores productivos de la regidon que tienen un alto
impacto en el medio ambiente, transformandolos en sectores amigables con la
naturaleza.

4.2.8 Enfasis en Ciencia de Datos

El Enfasis en Ciencia de Datos ofrece una alternativa de formacion que responde a
los diferentes desafios planteados por el Big Data. Este término, que se define en

torno a 4 dimensiones (volumen, variedad, velocidad y veracidad), ha cobrado gran
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importancia en los ultimos afios, dado que su analisis, le permite a las
organizaciones tomar decisiones agiles y acertadas para reducir la incertidumbre y
elevar la productividad.

Una organizacibn que gestiona apropiadamente sus datos adquiere buena
reputacion y genera confianza. Esto hace que pueda moverse en varias
dimensiones: el buen gobierno, el liderazgo, los productos, los servicios, la
innovacion, el entorno de trabajo, los resultados, la poblacion y el medio ambiente.
En este contexto, el término Ciencia de Datos surge como una importante alternativa
para realizar un andlisis proactivo en beneficio del negocio. Areas tales como la
justicia penal, salud, educacion, economia, seguridad publica, transporte,
infraestructura urbana, la banca y la gestion de riesgos naturales, puede

beneficiarse mediante el analisis de datos.

La revolucion digital, la Industria 4.0 y la necesidad de una Economia Creativa
impulsan a las organizaciones a reinventarse hacia el usuario digital, ello lleva a la
necesidad de realizar cambios a nivel operativo e incorporar tecnologias
emergentes y analiticas de datos para cumplir con las expectativas de un nuevo

prototipo de consumidor.

La formacion en Ciencia de Datos hace que la region, pueda contar con
profesionales especializados, gestores de nuevos proyectos de emprenderismo e
impulsores de nuevos planes de negocio que vayan en concordancia con la nueva
tendencia de la Economia Naranja. Es por ello, que el Enfasis en Ciencia de Datos
esta alineado con la Agenda de Competitividad del Quindio, cuya vision para el afio
2.032, se enfoca en el crecimiento e internacionalizacion de la economia, apoyada

en el uso de tecnologia y educacion especializada a los procesos productivos.
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5 ESTRUCTURA CURRICULAR

La unidad de labor académica en el Posgrado en Ingenieria es el crédito y equivale
a 48 horas de labor académica en el semestre. La intensidad académica de la
Maestria en Ingenieria es de 42 créditos, distribuidos de la siguiente manera segun

la modalidad del programa:

ACTIVIDADES ACADEMICAS SIGLA CREDITOS
Actividades Académicas Basicas AAB 4
Actividades Académicas del Enfasis AAEN 18
Actividades Académicas Electivas AAE 12
Trabajo de Grado en Profundizacién TGP 8
Total Créditos: 42

Las actividades académicas bésicas, del énfasis y electivas son cursos dirigidos
para los cuales un crédito académico, 48 horas semestrales, corresponde a 12
horas de trabajo dirigido y 36 horas de trabajo independiente. Por otra parte, los
créditos relacionados al trabajo de grado son actividades con componente exclusivo
de trabajo individual, es decir, para estos espacios académicos, un crédito

corresponde a 48 horas de trabajo independiente al semestre.

El estudiante que ingresa al programa cursara las asignaturas basicas (AAB) que
son comunes a todos los énfasis de la maestria, y asignaturas del énfasis (AAEN)
en el énfasis que haya elegido, hasta completar 22 créditos; igualmente debe cursar
asignaturas electivas (AAE) hasta completar 12 créditos y 8 créditos mas para

desarrollar su trabajo de grado en profundizacion.

El objetivo de las asignaturas del énfasis (AAEN) es la formacion académica
avanzada y fundamental para la comprension, asimilacion y seleccion de intereses

particulares en cada uno de los distintos campos de la Ingenieria.
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Las asignaturas electivas (AAE) tienen la finalidad de lograr mayor profundizacion y
diversidad de conocimientos teoricos y aplicados de temas especializados, que
aporten a la definicién del objeto central del trabajo de grado y desempefio de

trabajos especializados.

Debido a que se trata de una Maestria en Ingenieria, el programa orienta su ejercicio
en un esquema interdisciplinario, donde el estudiante debe cursar las asignaturas
de cada énfasis (AAEN) al cual se inscribi0, pero las asignaturas electivas (AAE) se

pueden cursar en cualquiera de los énfasis de la maestria.

La modalidad de profundizacién le permite demostrar al estudiante la aplicacion de
las competencias adquiridas a través de la definicion y desarrollo de un proyecto
aplicado. El Trabajo de Grado tiene por objeto desarrollar competencias en
investigacion aplicada, haciendo uso del conocimiento para formular y solucionar
problemas disciplinarios e interdisciplinarios. El tema del trabajo de grado debe estar
enmarcado en las lineas de investigacion existentes en los diferentes grupos de

investigacion adscritos a la Facultad de Ingenieria.

El proyecto de Trabajo de Grado constituye la etapa de generacion, planeacion y
construccion de la propuesta, que es presentado por el estudiante bajo la direccién
de un docente y valorado por el Consejo Curricular del programa o a quien él
designe, este una vez sustentado y evaluado pasa a su aprobacién. El Trabajo de
Grado esta reglamentado por el Acuerdo 051 de mayo 16 de 2017 emanado por el
Consejo Superior.

Segun el Estatuto Estudiantil de Programas de Posgrado de la Universidad del
Quindio, establece en su Articulo 51, los estudiantes de la maestria deberan aprobar

un examen de comprension de segunda lengua para optar al titulo.

66



UNIVIERSIOAD
DEl. OLENDRO

Proyecto Educativo Programa
Maestria en Ingenieria
2020 - 2027

a) Haber sido estudiante regular del posgrado respectivo, y haber aprobado todas
las asignaturas y actividades propias de su programa académico, con un

promedio ponderado no inferior a 3,5 (tres coma cinco).

b) Desarrollar, presentar, sustentar y aprobar un trabajo de grado, que cumpla con

el reglamento interno del programa particular.

¢) Haber cumplido el requisito de certificar la suficiencia en idioma extranjero, en una
prueba estandarizada reconocida internacionalmente o de comprension lectora en

un idioma extranjero, en un nivel equivalente a B1

Igualmente se contempla como opcion de grado, la aceptacion de una publicacion
en revista indexada reconocida por MInCIENCIAS minimo en categoria B, 0 su
equivalente; para la aplicacion de esta opcion, se establece la siguiente equivalencia
(Tabla 11), correspondiente a la nota obtenida segun la categoria de la revista:

Tabla 11. Equivalencia Nota Vs Categoria de Revista

CATEGORIA . . .
REVISTA Al o su equivalente Q1 A o su equivalente Q2 B o su equivalente Q3
NOTA 5.0 4.8 45

Dentro de los requisitos de grado, adicional a certificar la suficiencia en un idioma
extranjero en nivel B1, el estudiante deberd participar en un evento nacional o
internacional como ponente en cualquier modalidad, para este requisito, el
estudiante puede participar en la Jornada Técnico Cientifica del CEIFI, realizada

cada afio por la Facultad de Ingenieria.

La distribucion semestral de las diferentes actividades académicas para la maestria,
asi como los créditos para cada énfasis, se describen a continuacion en la Tabla
12:
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Tabla 12. Distribucion Semestral Créditos

2020 - 2027

| Semestre
(11 Créditos)

Il Semestre
(11 Créditos)

Il Semestre
(10 Creditos)

IV Semestre
(10 Créditos)

Créditos del Enfasis

Créditos del Enfasis

Créditos Electivos

) 3 ) (AAEN) (AAEN) (AAE)
Créditos del Enfasis o o o
6 Créditos 3 Créditos 3 Créditos
(AAEN) : : . .
o Créditos Electivos Créditos Electivos
9 Créditos
(AAE) (AAE)
3 Créditos 6 Créditos )
— - Trabajo de Grado
o Seminario de Etica 'y
Seminario de o y ) (TGP)
L o Bioética Formulacion Trabajo o
Investigacion (Créditos 7 Créditos

(Créditos Basicos-

de Grado (TGP)

Bésicos-AAB) )
] AAB) 1 Crédito
2 Créditos
2 Créditos
5.1 MAESTRIA EN INGENIERIA - ENFASIS EN INGENIERIA SISMICA Y

ESTRUCTURAL

A continuacion, se presentan los espacios académicos correspondientes al énfasis

en Ingenieria Sismica y Estructural:

Tabla 13. Espacios Académicos, Enfasis en Ingenieria Sismica y Estructural

MODALIDAD PROFUNDIZACION

SEMESTRE | SEMESTRE I SEMESTRE I SEMESTRE IV
Matematicas para Ingenieria

(©)

Probabilidad y Procesos

Dinamica Estructural (3) Ingenieria Sismica (3) Electiva IV (3)

Disefio Sismo-resistente (3) Electiva Il (3)

Estocasticos (3)

Analisis Estructural
Avanzado (3)

Trabajo de Grado (7)

Electiva | (3) Electiva Il (3)

Formulacion Trabajo de
Grado (1)

Seminario de Etica y
Bioética (2)

Seminario de Investigacion

en Ingenieria (2)
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Electivas Propuestas (3 créditos)

» Disefio de Cimentaciones

» Método de los Elementos Finitos

» Disefio de Estructuras en Acero |

» Disefio de Estructuras en Mamposteria

* Vulnerabilidad Sismica y Reforzamiento de Estructuras
» Disefio por Desempeiio en Estructuras de Concreto

» Concreto Pre-esforzado

* Puentes

» Disefio de Estructuras en Acero |l

* Fundamentacion Teodrica de la Gestion del Riesgo de Desastres - GRD.

* Amenazas y Vulnerabilidad.

5.2 MAESTRIA EN INGENIERIA — ENFASIS EN SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA

A continuacion, se presentan los espacios académicos correspondientes al énfasis

en Sistemas de Informacion Geogréfica:

Tabla 14. Espacios Académicos, Enfasis en Sistemas de Informacion Geogréafica

MODALIDAD PROFUNDIZACION

SEMESTRE | SEMESTRE Il SEMESTRE Il SEMESTRE IV
Sistemas de Informacion o Programacion de )
. Geoestadistica (3) o Electiva IV (3)
Geograéfica (3) Aplicaciones Web Map (3)
Probabilidad y Procesos Bases de Datos .
o . Electiva Il (3)
Estocésticos (3) Geospaciales (3)
- : : Trabajo de Grado
Programacién para SIG (3) Electiva | (3) Electiva lll (3) @
Seminario de Investigacion en Seminario de Etica y Bioética Formulacion Trabajo de
Ingenieria (2) 2 Grado (1)
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Electivas Propuestas (3 créditos)

» Fotogrametria Digital

» Cartografia

» Sistemas de Navegacion Satelital

* Teledeteccion

* Programacion para SIG

* SIG Aplicado

* Modelos y Estructura de Datos Espaciales
* Oracle Espacial

* Analisis Espacial Avanzado

« OpenGIS e Infraestructuras Distribuidas de Geoinformacion

5.3 MAESTRIA EN INGENIERIA — ENFASIS EN INGENIERIA EN RECURSOS
HIDRICOS Y MEDIO AMBIENTE

A continuacion, se presentan los espacios académicos correspondientes al énfasis

en Ingenieria en Recursos Hidricos y Medio Ambiente:

Tabla 15. Espacios Académicos, Enfasis en Ingenieria en Recursos Hidricos y Medio Ambiente

MODALIDAD PROFUNDIZACION
| SEMESTRE Il SEMESTRE Il SEMESTRE IV SEMESTRE

o ) Manejo Integral de i ) )
Quimica Ambiental (3) Economia Ambiental (3) Electiva IV (3)
Cuencas (3)

Probabilidad y Procesos Andlisis de Sistemas de )
. . Electiva Il (3)
Estocasticos (3) Recursos Hidricos (3)
Modelacion de Procesos .
Electiva | (3) Electiva Il (3) Trabajo de Grado (7)

Hidroldgicos (3)

Seminario de Investigacion en Formulacion Trabajo de

Seminario de Eticay
Ingenieria (2) Bioética (2) Grado (1)
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Electivas Propuestas (3 créditos)

* Modelacion Calidad del Agua

* Servicios Ecosistémicos

» Sistemas de Informacion Geogréfica aplicados en la GIRH
» Herramientas Hidroinformaticas en la GIRH

* Gestion del Recurso Hidrico Urbano

» Gestion del Agua, Saneamiento Basico y Eficiencia Hidrica
» Gestion del Riesgo de Desastres

» Habitat, Riesgo y Ordenamiento Territorial

» Hidraulica Avanzada de Rios

* Cambio Climatico

» Disefio de Estructuras Hidraulicas

e Tratamiento de Aguas

» Gestion Hidroambiental en cuencas hidrograficas

» Modelacion de Aguas Subterraneas

5.4 MAESTRIA EN INGENIERIA — ENFASIS EN INGENIERIA DE SOFTWARE

A continuacion, se presentan los espacios académicos correspondientes al énfasis

en Ingenieria de Software:

Tabla 16. Espacios Académicos, Enfasis en Ingenieria de Software

MODALIDAD PROFUNDIZACION

| SEMESTRE Il SEMESTRE 1l SEMESTRE IV SEMESTRE
Ingenieria Dirigida por Verificacion y Validacion de Metodologias y Procesos de .
) Electiva IV (3)
Modelos (3) la Calidad del Software (3) Software (3)
Requisitos y Arquitecturas .
HCI (3) Electiva | (3)
Software (3)
Gestion de Proyectos de ) ) Trabajo de Grado
Electiva | (3) Electiva Il (3)
Software (3) (@)
Seminario Investigacion Seminario de Etica y Bioética Formulacién Trabajo de
en Ingenieria (2) ) Grado (1)
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Electivas Propuestas (3 créditos)

o UX/CX/UI

» Desarrollo de Interfaces en sistemas interactivos
» Evaluacion de Interfaces

* Nuevos paradigmas de interaccion

» Disefio de lenguajes de dominio especifico
» Herramientas y Frameworks en MDE

* Arquitecturas Empresariales y BPM

» Arquitecturas de Software

« Laboratorio de Arquitectura de Software

* Agile & DevOps

» Gestion de la Configuracion

5.5 MAESTRIA EN INGENIERIA — ENFASIS EN TELECOMUNICACIONES

A continuacion, se presentan los espacios académicos correspondientes al énfasis

en Telecomunicaciones:

Tabla 17. Espacios Académicos, Enfasis en Telecomunicaciones

MODALIDAD PROFUNDIZACION

| SEMESTRE Il SEMESTRE 11 SEMESTRE IV SEMESTRE
Matematicas para Ingenieria (3) Teoria de la Informacion (3) Optimizacion Convexa (3) Electiva IV (3)
Probabilidad y Procesos o o )
o Comunicaciones Digitales (3) Electiva Il (3)
Estocasticos (3)
Gerencia de Proyectos en ) . Trabajo de Grado
o Electiva | (3) Electiva Ill (3)
Telecomunicaiones (3) (@)
Seminario de Investigacion en Seminario de Etica y Bioética Formulacion Trabajo de
Ingenieria (2) ) Grado (1)

Electivas Propuestas (3 Créditos)
* Redes de Telecomunicaciones

* Comunicaciones Inalambricas
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* Procesamiento Digital de Sefiales

* Ingenieria de Trafico

* Propagaciéon y Disefio de Sistemas de Radiocomunicaciones
* Modelado y Simulacion de Sistemas

» Calidad del Servicio

» Teoria de Juegos en Telecomunicaciones

« Telemética

5.6 MAESTRIA EN INGENIERIA — ENFASIS EN ELECTRONICA APLICADA

A continuacion, se presentan los espacios académicos correspondientes al énfasis

en Electrénica Aplicada:

Tabla 18. Espacios Académicos, Enfasis en Electronica Aplicada

MODALIDAD PROFUNDIZACION

| SEMESTRE Il SEMESTRE 11 SEMESTRE IV SEMESTRE
Sistemas Embebidos Disefio Electrénico Avanzado Integracion de Sistemas .
o Electiva IV (3)
Avanzados (3) 3) Electrénicos (3)
Probabilidad y Procesos o o )
. Aprendizaje de Maquina (3) Electiva Il (3)
Estocasticos (3)
- - - Trabajo de Grado
Gerencia de Proyectos (3) Electiva | (3) Electiva Ill (3) @
Seminario de Investigacion en Seminario de Etica y Bioética Formulacion Trabajo de
Ingenieria (2) 2 Grado (1)

Electivas Propuestas (3 Créditos)

» Sistemas Energéticos Hibridos

* Metrologia

» Eficiencia Energética

» (Gestion de Proyectos en Energia Renovables
* Internet de las Cosas

e Smart Grid

« Computacion de Alto Rendimiento
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» Energias Renovables
* Procesamiento Estadistico de Sefnales
* Teoria de la Informaciéon

» Introduccién al Disefio de Circuitos Integrados

5.7 MAESTRIA EN INGENIERIA — ENFASIS EN AUTOMATICA

A continuacion, se presentan los espacios académicos correspondientes al énfasis

en Automatica:

Tabla 19. Espacios Académicos, Enfasis en Automatica

MODALIDAD PROFUNDIZACION

| SEMESTRE Il SEMESTRE 1l SEMESTRE IV SEMESTRE
- - Control Moderno Control de Procesos .
Matematicas para Ingenieria (3) @) Industriales (3) Electiva IV (3)
Probabilidad y Procesos Automatizacion Industrial Electiva Il (3)
Estocasticos (3) Aplicada (3)
- - . Trabajo de Grado
Gerencia de Proyectos (3) Electiva | (3) Electiva Ill (3) @
Seminario de Investigacion en Seminario de Etica y Bioética Formulacién Trabajo de
Ingenieria (2) 2 Grado (1)

Electivas Propuestas (3 Créditos)

* Analisis de Sistemas de Control No Lineal
« Control Inteligente

* Robotica Movil

» Control Embebido

e Maquinas de Aprendizaje

e Optimizacién Multicriterio/Objetivo

» Control Electronico de Potencia

« Control de Procesos Bioldgicos
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5.8 MAESTRIA EN INGENIERIA — ENFASIS EN CIENCIA DE DATOS

A continuacion, se presentan los espacios académicos correspondientes al énfasis

Ciencia de Datos:

Tabla 20. Espacios Académicos, Enfasis en Ciencia de Datos

MODALIDAD PROFUNDIZACION

| SEMESTRE Il SEMESTRE 11 SEMESTRE IV SEMESTRE
o Almacenamiento Avanzado de . L .
Estadistica (3) Visualizacion de Datos (3) Electiva IV (3)
Datos (3)
Procesamiento y Inteligencia Analitica (Mineria )
i Electiva Il (3)
Almacenamiento de Datos (3) de Datos) (3)
Gerencia de Proyectos de ) . Trabajo de Grado
o Electiva | (3) Electiva Ill (3)
Ciencia de Datos (3) (7)
Seminario de Investigacion en Seminario de Etica y Bioética Formulacion Trabajo de
Ingenieria (2) 2 Grado (1)

Electivas Propuestas (3 Créditos cada una)

e Big Data

* Procesamiento analitico

* Procesamiento de imagenes

* Internet de las cosas

* E- commerce

* Entorno econdémico y financiero

* Metodologias agiles para la ciencia de datos
* Mineria multimedia

* Deep learning

» Computacién en la nube

Es de aclarar que los créditos del componente Electivo de cualquier énfasis podran
ser cursados en otro programa de Maestria o Doctorado de la Universidad del
Quindio, del pais o del exterior. Los costos y gastos que demande esta, seran

asumidos en su totalidad por el estudiante; estos créditos podran ser homologados
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a discrecion del Consejo Curricular. Del mismo modo, es importante recalcar que
las electivas propuestas para cada énfasis tienen un caracter cambiante en el
tiempo en cuanto a que, dependen de la dinamica, necesidad del entorno e
iniciativas producto de requerimientos y/o transferencias en procesos investigativos,
del sector productivo, politicas gubernamentales y demas entes, que orientan las

dindmicas propias en los diferentes sectores.

76




Proyecto Educativo Programa
Maestria en Ingenieria
2020 - 2027

UNIVIERSIOAD
DEl. OLENDRO

6 ACCIONES ESTRATEGICAS

En el marco de la calidad y el mejoramiento continuo, la Maestria en Ingenieria ha
determinado acciones estratégicas que le permiten cumplir los objetivos propuestos

y obtener los resultados sedeados. Especificamente, son:

» Establecer criterios de calidad para el sometimiento de las publicaciones
producto de Tesis de Maestria; por ejemplo, el uso de Ranking para revistas y

eventos.

« Atrticular los trabajos de grado de la Maestria en Ingenieria con la Jornada
Técnico-cientifica del CEIFI.

« Ampliar las ofertas de doble titulacion, estancias académicas, movilidad y
articulacion de espacios académicos con instituciones del orden regional,

nacional e internacional.

» Extender la participacion en redes académicas y de investigacion por parte de
los grupos de investigacion, vinculados a la Maestria en Ingenieria, a través de

la gestidn efectiva de convenios.

» Generar estrategias de difusién permanente para la promocion de los énfasis de
la Maestria, considerando interacciones directas de los énfasis con los
interesados (tipo talleres, sesiones de trabajo, workshops, visitas a empresas,

posicionamiento en redes sociales, y participaciones en eventos regionales).

e Gestionar institucionalmente un rubro que permita la movilidad nacional e

internacional de estudiantes y profesores del programa.
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* Mejorar la pagina web de la Maestria, a fin de que se consigne informacion como
curriculum, fechas de inscripcion, formatos, listado de los titulos de los trabajos
de grado Maestria, entre otros.

« Contribuir a la creacién de nuevos énfasis con el fin de oxigenar los mercados.

» Atrticular con otras ofertas institucionales de posgrados.

» Gestionar el registro calificado para la modalidad de Investigacion.
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